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SPIS ZALACZNIKOW

Zatgcznik Nr 1: Zalecenia montazowe.

Kopie uprawnien budowlanych i zaswiadczenia o przynaleznosci do OlIB zawodowych pro-
jektantéw i sprawdzajgcych.

SPIS RYSUNKOW

rys. T-1 Zagospodarowanie terenu.
rys. T-2 Schemat technologiczny.
rys. T-3 Rzut poziomy. Rozmieszczenie urzadzen.

rys. T-4 Widok A-A

rys. T-5 WidokB-B;C-C:D-D; E-E.

rys. T-6 Aksonometria przewodow technologicznych.

rys. T-7 Aksonometria przewodow sprezonego powietrza.
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OPIS TECHNICZNY

PROJEKT PRZEBUDOWY WEWNETZRNEJ INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ STACJI
UZDATNIANIA WODY W DLUGOSIODLE. GMINA D£OGOSIODLO.

CZESC TECHNOLOGICZNA

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest zlecenie Urzedu Gminy Dtugosiodto na wykonanie do-
kumentacji dotyczacej przebudowy wewnetrznej instalacji technologicznej w stacji

uzdatniania wody w Dtugosiodle.

2. Zakres opracowania.

Dokumentacja obejmuje instalacje technologiczne stacji uzdatniania wody dla Dtugo-
siodta, ktérych celem jest:
* ujmowanie wody w ilosci:
Qh = 27,0 m*h
Qdmax = 540 m%dn
 oraz ttocznie do sieci w iloSci:
Qhmax = 67,5 m3/h
Qmaxchwilowe = 35 dm®/s = 126 m*h
odpowiadajgcej warunkom okreslonym dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze
okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r.

3. Zestawienie materiatow wyjsciowych.

. Pozwolenie wodnoprawne na pobér wdd podziemnych z utworéw czwartorze-
dowych oraz na odprowadzenie wod poptucznych ze stacji uzdatniania wody w miej-
scowosci Diugosiodto. Grudzien 2012 r.

. Projekt techniczny modernizacji stacji wodociggowej w m. Diugosiodto - budy-
nek SUW. AGRA - Warszawa. Marzec 2001 r.

. Wizja lokalna wraz z wykonaniem niezbednej inwentaryzacji.

gobbobbbugoogobobobobbodadsbbobbodooooobobboooood
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4. Lokalizacja stacji.

Stacja Uzdatniania Wody zlokalizowana bedzie w istniejgcym obiekcie. Jest to budy-

nek wolnostojgcy, murowany, jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony.
5. Parametry techniczne odwiertow.

Odwiert studnia nr 1

- gtebokos¢: 82,5 m;

- poziom wodonos$ny: czwartorzed;

- poziom wody ustalony: 10,0 m ponizej poziomu terenu;

- wydajnosé eksploatacyjna: 30 m%/h;

- depresja: 4,00 m

- zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysokosci 30 m®/h
- depresja: 4,00 m.

Odwiert studnia nr 2

- gtebokosé¢: 106,5 m;

- poziom wodonos$ny: czwartorzed;

- poziom wody ustalony: 5,7 m ponizej poziomu terenu;

- wydajnosé eksploatacyjna: 60 m*/h;

- depresja: 5,00 m

- zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w wysokosci 60 m®/h
- depresja: 5,00 m.

Wyniki badah ujmowanej wody przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1
Lp. Wskaznik jedn. studnia
1. zelazo ogdlne mg/dm?® 0,8-1,3
2. mangan mg/dm?® 0,03 - 0,08
3. amoniak mg/dm?® 1,62 -2,32
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6. Ocena jakosci wody pod wzgledem fizykochemicznym.

Woda charakteryzuje sie przekroczeniem nastepujgcych wskaznikow:
zelazo: 0,8 - 1,3 mg/dm?® [norma: 0.2 mg/dm?®];

mangan: 0,03 - 0,08 mg/dm?® [norma: 0.05 mg/dm?];

amoniak: 1,62 - 2,32 mg/dm?® [norma: 0,5 mg/dm?].

7. Stan istniejacy.

Aktualnie stacja uzdatniania wody pracuje z wydajnoscig 13,5 m*h. W obu, pracuja-
cych naprzemiennie, studniach gtebinowych zainstalowane sg pompy gtebinowe typu
GBA.2.05 produkcji Hydro-vacuum Grudzigdz.
Woda jest ttoczona do budynku stacji uzdatniania wody. Pierwszym etapem uzdat-
niania jest napowietrzanie wody. Odbywa sie w mieszaczu objetosciowym typ WDN
1,5M produkcji Energotex Kalisz. Pojemno$é czynna 1,5 m®. Czas zatrzymania: oko-
to 7 minut.
Sprezone powietrze doprowadzone od sprezarki typ AB25 Airpol Poznan.
Przewidziano réwniez wstepne chlorowanie wody w celu wspomagania procesu od-
manganiania. Dozowanie odbywa sie za pomocg pompy Pulsafeeder serie E Plus
typ LPKS5 produkcji Culligan.
Kolejnym etapem jest proces redukcji zwigzkéw zelaza i manganu. Realizowany jest
w filtrze typu Hi-Flo9 UF48 firmy Culligan o nastepujacych parametrach:

» Srednica: 1200 mm;

« catkowita wysokos¢: 2235 mm.
Woda pozbawiona zwigzkéw zelaza i manganu poddana jest procesowi wtérnego
napowietrzania. Napowietrzanie to realizowane jest w mieszaczu - mixerze statycz-
nym DN80 produkcji Culligan.
Po procesie napowietrzania woda zostaje wzbogacona pozywka dla bakterii nitryfi-
kacyjnych Cullchem firmy Culligan. Pozywke dozuje stacja dozujgca sktadajgca sie z
pompy typu Pulsafeeder seria E Plus typ LPA2 wraz ze zbiornikiem o pojemnosci
100 dm?® oraz mieszadtem elektrycznym
Tak przygotowana woda wptywa na filtr typu Hi-Flo9 UF60 w celu redukcji amoniaku
za pomocg proceséw biologicznych, nitryfikacyjnych.
Nastepnie woda jest dezynfekowana (w sposéb ciggty lub okresowy, w zaleznosci od

potrzeb) za pomocg podchlorynu sodu. Dezynfekcja odbywa sie za pomocg pompy
gbodooooooodootiodotooydoooooooooodoooooood
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typu DDC 6-10 firmy Grundfos.
Nastepnie woda przeptywa do zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej o pojemno-
$ci 150 m®. Skad jest zasysana i ttoczona do zewnetrznej, gminnej sieci wodociggo-
wej za pomocg zestawu hydroforowego. Po stronie ttocznej zestawu hydroforowego
zainstalowany jest stary zbiornik hydroforowy o pojemnosci 3,25 m®.

8. Koncepcja rozwigzania Stacji Uzdatniania Wody.

Zadaniem projektowanego uktadu technologicznego jest obnizenie stezenia ze-
laza do poziomu max. 0.2 mg/dm®, manganu do poziomu max. 0.05 mg/dm? oraz jo-
nu amonowego do poziomu max. 0,5 mg/dm? aby woda odpowiadata warunkom sta-
wianym wodzie do picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w Rozporzgdzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. przy zwiekszeniu wydajnosci ujecia do
27 m%h.

Koncepcja technologiczna obejmuje:
. pompowanie wody z istniejgcych studni gtebinowych;
. napowietrzanie wody;
. dozowanie podchlorynu sodu jako wstepnego chlorowania;

. filtracje ci$nieniowa, pospieszng — odzelazianie i odmanganianie;

1
2

3

4

5. wtérne napowietrzanie wody;
6. dozowanie roztworu zawierajgcego pozywke dla bakterii nitryfikacyjnych;
7. filtracje cisnieniowg pospieszng - nitryfikacja;

8. okresowg dezynfekcje wody za pomocg NaClO;

9. magazynowanie wody w zbiorniku retencyjnym, bezcisnieniowym;

]

0.ttoczenie wody do sieci wodociggowej, zewnetrznej.

Woda surowa dostarczana bedzie z istniejgcych studni za pomocg zainstalowanych
pomp gtebinowych do budynku Stacji. W ramach zadania wymienione zostang pom-
py gtebinowe.

Pierwszym etapem uzdatniania bedzie jej napowietrzanie w celu utleniania zwigzkow
zelaza dwuwartosciowego do postaci wytracalnej (Fe®**). Napowietrzanie bedzie réw-
niez realizowato dostarczenie tlenu do ztoza katalitycznego (dla redukcji stezenia
manganu).

Zakfada sie pozostawienie istniejgcego mieszacza objetosciowego. W celu zintensy-

fikowania procesu napowietrzania projektuje sie dodatkowo zainstalowanie mixera
oo osgoobooboooooouoooooan
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statycznego, przed mieszaczem objetosciowym. Doprowadzenie powietrza odbywaé
sie bedzie do obu mieszaczy wodno - powietrznych.

Napowietrzanie bedzie odbywac sie w mieszaczu objetosciowym z czasem kontaktu
okoto 3 minut.

Nastepnie przewidziano dozowanie podchlorynu sodu. Zaktada sie pozostawienie
istniejgcego uktadu - stacji dozujgcej i miejsca dozowania - za mieszaczem obijeto-
sciowym.

Proponuje sie pozostawienie istniejgcego ciggu technologicznego bez zmian, nato-
miast dla dwukrotnego zwiekszenia zdolnosci uzdatniania wody nalezy zainstalowac
drugi, identyczny cigg technologiczny. Filtry drugiego ciagu zostang zainstalowane w
miejscu istniejgcego starego zbiornika hydroforowego.

Funkcje tego zbiornika przejma naczynia przeponowe na rurociggu ttocznym nowego
zestawu hydroforowego.

Kolejnym procesem bedzie filtracja cisnieniowa, pospieszna na ztozu mieszanym:
kwarcowym oraz katalitycznym.

Redukcje amoniaku oparto, jak przy istniejgcym ciggu, na technologii firmy Culligan.
Pozbawiona zwigzkéw zelaza i manganu woda poddana bedzie procesowi wtérnego
napowietrzania dla nasycenia tlenem do prowadzenia procesu biologicznej nitryfika-
cji. Napowietrzanie odbywac sie bedzie w mixerze statycznym.

Nastepnie do wody zostanie wprowadzony roztwér Cullchem zawierajgcy pozywke
dla bakterii nitryfikacyjnych.

Dozowanie roztworu Cullchem odbywac sie bedzie za pomoca stacji dozujace;.
Nastepnym procesem bedzie filtracja cisnieniowa, pospieszna na ztozu kwarcowym.
Woda uzdatniona poddana zostanie procesowi dezynfekcji (ciggtej lub okresowej - w
zalezno$ci od potrzeb) i skierowana do istniejgcego, bezcisnieniowego zbiornika wo-
dy czystej.

Ze zbiornika woda bedzie podawana do sieci wodociggowej za pomocg zestawu
pompowego. Projektuje sie nowy zestaw hydroforowy.

W ramach zadania przewiduje sie wymiane sprezarki dla ttoczenia sprezonego po-

wietrza do czterech punktéw dozowania.

9. Uklad sterowania SUW.

Stacja Uzdatniania Wody bedzie pracowata, tak jak aktualnie, w zaleznosci od po-

ziomu wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnione;.
gudubbbtoooouobobobuouooosdoooobobobbooooboboooon
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Po osiggnieciu stanu minimum system pomiaru poziomu wody uruchamia prace
pompy gtebinowej (naprzemienna praca dwéch studni).
Uruchomienie pompy gtebinowej oznacza otwarcie zawordw elektromagnetycznych
na doprowadzeniu powietrza do mieszacza objetosciowego oraz do trzech miesza-
czy liniowych.
Pracg kazdego filtra steruje indywidualny sterownik.
Wody poptuczne skierowane zostang do istniejgcego osadnika, z ktérego po okre-

Slonym czasie zatrzymania bedg ttoczone do odbiornika.

10. Obliczenia technologiczne.

Obliczenia ujecia wody.

Na podstawie danych studni gtebinowej oraz Pozwolenia Wodnoprawnego przyjeto

wydajnosé eksploatacyjng: 27 m%/h;

Dobér pompy przeprowadzono dla wydajnosci 27 m*/h przy depresji 10,00 m

Studnia gtebinowa:

B gtebokos¢ zwierciadta wody: 10,00 m
B depresja: 4,00 m
W straty cisnienia w studni: 3,00 m
B straty ciSnienia w przewodzie ttocznym: 15,00 m
B geometryczna wysoko$¢ podnoszenia: 10,00 m
B straty ci$nienia na mieszaczu liniowym: 3,00 m
B straty ci$nienia na mieszaczu objetosciowym: 500 m
B straty ci$nienia na I-szym stopniu filtraciji: 10,00 m
B straty ci$nienia na mieszaczu liniowym: 3,00 m
B straty cis$nienia na Il-gim stopniu filtracji: 10,00 m
W straty cisnienia w rurociggach SUW: 5,00 m
Razem: 78,00 m H>O

Dobrano agregat pompowy f-my Hydro-Vacuum Grudzigdz typ GBC.3.08.
« wydajnosé: Q=27 mh
* wysokos¢ podnoszenia: Hc = 80,0 m H,O

» 2z silnikiem o mocy 11,0 kW.

goobobobboouoooobobbobbtbbbdooooobbobbouooooobn
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W obu studniach nalezy wymieni¢ pompy.
Istniejgce obudowy studni pozostawia sie bez zmian.

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa.

Dla przyjetej pompy gtebinowej ochrona mieszacza objeto$ciowego oraz filtrow przed
wzrostem cisnienia ponad 0,6 MPa musi zapewni¢ odprowadzenie wody w ilosci 34
m3/h.

Powierzchnia gniazda zaworu:

F=G/(1,59 x o x ((p1 - p2) x p)"3) [mm?A].

G = 34000 kg/h

a. = 0,35
p1 = 6,6 bar
p2 = 0 bar

p = 1000 kg/m*

F = 34000/ (1,59 x 0,35 x ((6,6 - 0) x 1000)""?) = 752 mm?

Srednica gniazda dolotowego:

d = ((4xF)/m)"?

d = ((4 x 752)/3,14)"? = 31 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typ 2115; DN 1 2”; Srednica kanatu dolotowe-
go 35 mm; cisnienie otwarcia: 0,6 MPa.

Sprawdzenie:

Przepustowos¢: 43500 kg/h > 34000 kg/h

Warunek m > Q sprawdzony.

Regulacja SUW.

Do regulacji przeptywu przez ciggi filtracyjne dobrano przepustnice nozowe, miedzy-
kotnierzowe, dwustronnie szczelne typ WB DN80 f-my EBRO.

Dla kontroli przeptywu przez ciggi filtracyjne przewidziano przeptywomierze elektro-
magnetyczne typ Proline Promag 10D f-rmy Endress+Hauser. Przeptywomierze i za-
suwy nozowe zainstalowane bedg za filtrami ll-go stopnia, na kazdym ciggu techno-

logicznym.
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Obliczenie linii sprezonego powietrza.

Przyjeto 30 % wydatek powietrza w stosunku do przeptywu wody na kazdy stopien
napowietrzania.

Dla 30 % wydajnosci powietrza w stosunku do wydajnosci pompy: 0,30 x 27 m%h =
8,1 Nm*h = 135 Ndm*min.

Powietrze w takiej ilosci bedzie doprowadzane do dwéch punktow:

- do mieszacza liniowego przed mieszaczem objetosciowym;

- do mieszacza objetosciowego przed filtrami I-go stopnia.

Dla napowietrzania wody przed kazdym filtrem II-stopnia przyjeto rowniez wskaznik
30 % powietrza w stosunku do natezenia przeptywu wody.
0,30 x 13,5 m¥h = 4,05 Nm%h = 67,5 Ndm®min.

Dla napowietrzania wstepnego:

Powietrze doprowadzone do kazdego punktu rurociggiem PP o srednicy d20 mm.
W kazdej linii powietrznej napowietrzania wstepnego projektuje sie rotametr do po-
miaru przeptywu f-my Kytola typ C-4C-R 3/4" o wydajnosci 25 - 300 Ndm®/min.

Do regulacji przewidziano reduktor przeptywu 1/2" f-my ASCO.

Powietrze bedzie dozowane do wody w trakcie pracy pompy gtebinowej. W kazdej li-
nii napowietrzajgcej projektuje sie zawor elektromagnetyczny typ Danfoss EV220B
NC DN15 z cewka 220V/50Hz 10W. Zawory bedg otwierane w czasie pracy pompy
gtebinowej.

Kazda linia wyposazona w zawor odcinajgcy DN15, zawér zwrotny Socla typ 601
DN15.

Dla napowietrzania przed kazdym filtrem Il-go stopnia:

Powietrze doprowadzone do kazdego punktu rurociggiem PP o srednicy d20 mm.

W kazdej linii powietrznej napowietrzania wstepnego projektuje sie rotametr do po-
miaru przeptywu f-my Kytola typ A-5A-R 3/8" o wydajnosci 10 - 150 Ndm®/min.

Do regulacji przewidziano reduktor przeptywu 1/2" f-my ASCO.

Powietrze bedzie dozowane do wody w trakcie pracy pompy gtebinowej. W kazdej li-
nii napowietrzajgcej projektuje sie zawor elektromagnetyczny typ Danfoss EV220B

NC DN15 z cewka 220V/50Hz 10W. Zawory bedg otwierane w czasie pracy pompy
gubbbbooooubbbdddbboooobbbbbooooobooo
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gtebinowe;.
Kazda linia wyposazona w zawor odcinajgcy DN15, zawdr zwrotny Socla typ 601
DN15.

Dobor sprezarki.
Zapotrzebowanie na powietrze dla uzdatniania wody wynosi:

2 x 8,1 Nm¥%h + 2 x 4,05 Nm%h = 24,3 Nm*h
Przyjeto sprezarke f-my Atlas Copco typ SF6 o nastepujgcych parametrach pracy:

nadcisnienie ttoczenia: 0,8 MPa
wydajno$é: 37,2 Nm*h
moc silnika elektrycznego: 5,9 kW

Dla magazynowania sprezonego powietrza projektuje sie zbiornik cisnieniowy o po-

jemnosci 1000 dm?.

Sprezarka wraz ze zbiornikiem usytuowana bedzie w miejscu aktualnie zainstalowa-
nej sprezarki AB25-240.

Na wspdlnej linii powietrznej (za sprezarkg) zaprojektowano zawér bezpieczenstwa

typ SYR 1915 DN15 z cisnieniem otwarcia 0,6 MPa oraz filtroreduktor cisnienia z

odwadniaczem automatycznym.
Dobor zaworu bezpieczenstwa na linii powietrznej.

Dla przyjetej sprezarki ochrona mieszacza objetosciowego oraz filtréw przed wzro-
stem cisnienia ponad 0,6 MPa musi zapewni¢ odprowadzenie powietrza w ilosci 37,2
Nm?%h.

Przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 DN15.

Obliczeniowa przepustowosc¢ przyjetego zaworu bezpieczenstwa wynosi 370,313
Nm?®h.

Przepustowo$é: 370,313 Nm%/h > 37,2 Nm%h

Warunek m > Q sprawdzony.

Napowietrzanie I-go stopnia.

Powietrze wttoczone zostanie do mixera statycznego pod cisnieniem 0.5 bara wyz-

szym niz cisnienie wody. Dobrano Culligan Mixer DN8O.
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Ponowne napowietrzanie projektuje sie w istniejgcym mieszaczu objetosciowym typu
WDN 1,5M firmy Energotex o $rednicy 1000 mm i pojemnosci catkowitej 1,5 m®.
Czas napowietrzania: 3,3 minuty.
Nadmiar powietrza zostanie odprowadzony z gornej czesci mieszacza za pomoca
automatycznego odpowietrznika AVK 2” PN16 typ 701/40
Zdolno$é usuwania powietrza: 60 Nm>/h przy cisnieniu 5 bar.
Dodatkowe, reczne odpowietrzenie mieszacza odbywac sie bedzie przewodem

DN25 z zaworem odcinajgcym.
Filtracja pospieszna I-go stopnia.

Projektuje sie filtr cisSnieniowy, pospieszny dla redukcji zwigzkéw zelaza i manganu
do poziomu ponizej wartos$ci dopuszczalnych.

Przyjeto predkosc filtracji na poziomie 10 m/h.

Dla wydajnosci ciggu 13,5 m®h powierzchnia filtracji wyniesie:

12m%h /10 m/h =1,2 m?,

Przyjeto filtr Hi-Flo9 UFP48 (jak w ciggu istniejgcym) o $rednicy @ 1200 mm.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13 m?.

Sprawdzenie dla Q = 13,5 m%h:

Predko$é filtracji wyniesie: 13,5 m%*h /1,13 m? = 11,9 m/h.

Filtr pospieszny cisnieniowy kompletny o srednicy D=1200 mm

Charakterystyka wymagan minimalnych dla kompletnego filtra ci$nieniowego:

. zbiornik cisnieniowy o konstrukcji stalowej o przekroju okragtym, srednicy
D=1200 mm * 2% wsparty na 4 nogach;

. wysokosc filtra: 2240 mm + 2% (bez zaworu odpowietrzajgcego)

. zbiornik zabezpieczony powtokami antykorozyjnymi: wewnagtrz epoksydowany o
grubosci powtoki min. 200 um, na zewnagtrz malowany farbg antykorozyjng o grubo-
Sci powtoki min. 80 um;

. zbiornik wyposazony w jeden ruszt do podawania i odbierania wody;

. ruszt filtracyjny do wody wykonany jako wypukly, kolisty ruszt o przekroju tuko-
wym, przymocowany do dolnej czeéci filtra w najnizszym jego punkcie;

. ruszt filtracyjny tukowy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni odbiér wody
przefiltrowanej oraz podawanie wody do ptukania ztoza filtracyjnego z min. ilocig
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(nie wiecej ni¢ 10) dysz filtracyjnych wykonanych z tworzywa sztucznego o duzych

przeswitach szczelin roboczych zapobiegajgcych kolmataciji i zarastaniu;

. dwa eliptyczne wtazy zatadunkowe: jeden boczny w ptaszczu filtra i jeden gorny

zlokalizowany gérnej dennicy filtra;

. orurowanie filira wykonane z tworzywa sztucznego PVC, klejone;

. orurowanie filtra wyposazone w min. 5 szt. hydraulicznych zaworow membra-

nowych o $rednicy min. DN 65 wykonanych z Zeliwa sferoidalnego realizujgcych po-

szczegOlne fazy pracy filtra (filtracja, ptukanie wsteczne, doptukiwanie);

. sterowanie filtra: hydrauliczne, medium sterujgce: woda;

. podsypka sktadajgca sie z min. 4 warstw zwiru o réznej granulaciji (liczac od do-

tu):

- zwir 25x40 — min. 45 mm

- zwir 10x18 — min. 170 mm

- zZwir 6x9 — min. 110 mm

- zwir 2x3 — min. 100 mm

. ztoze filtracyjne sktadajgce sie z min. dwéch warstw: wyselekcjonowanego pia-

sku filtracyjnego i antracytu;

. wysokosé min. poszczegdlnych warstw oraz granulacja musi wynosic (liczac od

dotu):

- piasek 0,7x1,4 — 570 mm

- antracyt 0,8x2 — 200 mm

. ztoze ptukane tylko wodg bez udziatu powietrza

. filtr wyposazony w sterownik umozliwiajgcy zmiane nastaw pracy filtra z pozio-

mu urzgdzenia;

. automatyczny zaw6r odpowietrzajacy;

. osprzet (manometry wej./wyj., kurki probiercze, rurki impulsowe, ztgczki)

. Kazdy filtr wyposazony bedzie w reczne odpowietrzenie z zaworem odcinaja-
cym DN25.

Sterowanie pracg filtra odbywac sie bedzie za pomocg sterownika z zestawem zawo-

row membranowych.
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Napowietrzanie Il-go stopnia.

Przyjeto mieszacz liniowy firmy Culligan Mixer DN50. Wprowadzenie powietrza pod

cisnieniem o0 0,5 bara wyzszym od cisnienia wody.

Stacja dozowania roztworu Cullchem.

Dla dozowania roztworu Cullchem projektuje sie stacje dozujgcg sktadajacy sie z:

» pompy dozujagcej Grundfos DDC-R 9-7

* lancy ssacej z czujnikiem poziomu;

zaworu wielofunkcyjnego;

zaworu dozujgcego;

pompa dozujgca zostanie zainstalowana na wsporniku sciennym, nad istniejg-
cym zbiornikiem roztworowym.

Pompa bedzie uruchamiana wraz z pompg gtebinowa.
Filtracja pospieszna Il-go stopnia.

Projektuje sie filtr ciSnieniowy, pospieszny dla prowadzenia procesu redukcji amonia-
ku do wartosci ponizej 0,5 mg/dm?.
Przyjeto predkos$¢ filtracji na poziomie 8 m/h.
Dla wydajnosci ciggu 13,5 m®h powierzchnia filtracji wyniesie:
13,5 m%h / 8 m/h =1,69 m?.
Przyjeto filtry o srednicy @ 1500 mm.
Powierzchnia filtra wynosi 1,77 mZ.
Sprawdzenie dla Q = 12 m%h:
Predkos¢ filtracji wyniesie: 13,5 m%h /1,77 m? = 7,6 m/h.
Projektuje sie filtr Culligan typ HiFlo 9 UF60 zawierajgcy:
« zbiornik cisnieniowy o konstrukcji stalowej o przekroju okrggtym, srednicy
D=1500 mm;
* zbiornik zabezpieczony powtokami antykorozyjnymi: wewnatrz epoksydowany o
grubosci powtoki min. 200 um, na zewnatrz malowany farbg antykorozyjng o

grubosci powtoki min. 80 um;
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zbiornik wyposazony w jeden ruszt do podawania i odbierania wody;

ruszt filtracyjny do wody wykonany jako wypukty, kolisty o przekroju tukowym,

przymocowany do dolnej czesci filtra w najnizszym jego punkcie;

ruszt filtracyjny tukowy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni odbiér wody
przefiltrowanej oraz podawanie wody do ptukania ztoza filtracyjnego z min. ilo-
8cig (nie wiecej ni¢ 10) dysz filtracyjnych wykonanych z tworzywa sztucznego
o duzych przeswitach szczelin roboczych zapobiegajgcych kolmataciji i zara-

staniu;

dwa wiazy zatadunkowe: boczny DN 500 zlokalizowany w ptaszczu filtra i gor-
ny;
podsypka sktadajgca sie z min. 4 warstw o réznej granulaciji (trzy warstwy zwiru

i jedna warstwa piasku kwarcowego);

Dane techniczne:
e S$rednica nom. 1500 mm;
* wysokos¢ catkowita: 2645 mm;

» powierzchnia filtracji: 1,77 mZ.

Filtry zasypa¢ ztozem filtracyjnym zgodnie z instrukcjg producenta.

Kazdy filtr wyposazony bedzie w reczne odpowietrzenie z zaworem odcinajgcym
DN25.
Sterowanie pracg filtra odbywac sie bedzie za pomocg sterownika z zestawem zawo-

row membranowych.

Ptukanie filtrow.

Ptukanie filtrow bedzie odbywac¢ sie w nastepujgcych etapach:
1.Ptukanie wsteczne wodg uzdatniona.
2.Ptukanie uktadajgce.
3.Doktadne czasy oraz przeptywy ustalone bedg w trakcie rozruchu technologicz-
nego.
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Plukanie woda.

Ptukanie wodg odbywac sie bedzie wodg uzdatniong z rurociggu wody ttoczonej do
zewnetrznej sieci wodociggowej. Witgczenie za zestawem hydroforowym. Rurocigg
PVC d110.

Woda uzdatniona doprowadzona bedzie do kazdego filtra i wigczona do rurociggu
zasilajgcego filtry. Przed kazdym filtrem, na rurociggu wody do ptukania, zainstalo-
wana zostanie przepustnica z napedem elektrycznym. Bedzie otwierana na czas ptu-
kania filtra. Sygnat doprowadzony z szafy sterowniczej na bazie sygnatu ze sterowni-
ka PLF mod.2K.

Projektuje sie przepustnice typ Z011-A DN100 z napedem typ E65 WS 230 V P=160
W firmy Ebro.

Filtry 1-go stopnia:

Natezenie przeptywu wody w czasie ptukania wstecznego ztoza:
Filtr o $rednicy 1200 mm i powierzchni 1,13 m?,
Przeptyw wody: 1,13 x 20 = 22,6 m*/h.
Przeptyw wody w czasie ptukania uktadajacego: 7,5 m%h.

Na rurociggu wéd poptucznych ptukania wstecznego z filtra zostanie zainstalowany
restryktor ptukania o wydajnosci 22,6 m%/h.

Na rurociggu wéd poptucznych ptukania uktadajgcego z filtra zostanie zainstalowany
restryktor ptukania o wydajnosci 13,5 m*/h.

Filtry ll-go stopnia:

Natezenie przeptywu wody w czasie ptukania wstecznego ztoza:
Filtr o $rednicy 1500 mm i powierzchni 1,77m?.
Przeptyw wody: 1,77 x 20 = 35,4 m*h.
Przeptyw wody w czasie ptukania uktadajacego: 13,5 m*/h.
Na rurociggu wéd poptucznych ptukania wstecznego z filtra zostanie zainstalowany

restryktor ptukania o wydajnosci 35,4 m*/h.
godoouoouoouoouoouoosgodoooouooooooooogd



000000000000 0D0mwMeza OODOODOOOOOOOOO
Na rurociggu wéd poptucznych ptukania uktadajgcego z filtra zostanie zainstalowany
restryktor ptukania o wydajnosci 13,5 m*/h.

Dezynfekcja wody.

Pozostawia sie istniejgca stacje dezynfekcji wody. Zmianie ulegnie punkt dozowania
roztworu podchlorynu sodu - na wspdlinym przewodzie wody uzdatnionej po obu cia-

gach technologicznych - przed zbiornikiem retencyjnym.
Zbiornik magazynowy wody uzdatnionej.

Pozostawia sig istniejgcy zbiornik wody uzdatnione.
Pompownia wyjsciowa ll-go stopnia.

Pompownie dobrano dla nastepujgcych parametréw:

- wydajno$¢ max. chwilowa 126 m%h;

- przy wysokosci podnoszenia 4,2 - 4,5 bara.

Zaprojektowano zestaw pompowy Leszczynskiej Fabryki Pomp typ ZHWR
55.B5/16.2.Z.P + 66.B4/33.3.Z.K z szafg PZU3F-2x4kW+3x7,5kW

Uktad dwusekcyjny z pompg zapasows.

| - pompy matych i nocnych rozbioréw (Q = 5 - 44 m*/h)

Il - pompy rozbioréw $rednich i maksymalnych (Q = 44 - 120 m%/h).

Kolektory ze stali nierdzewnej DN200.
Obliczenie zaworu bezpieczenstwa.

Dla przyjetego zestawu hydroforowego ochrona filtréw I-go i lI-go stopnia przed
wzrostem cisnienia ponad 0,6 MPa musi zapewni¢ odprowadzenie wody w ilosci 87
m3/h.

Zakfada sie dwa zawory bezpieczenstwa

Powierzchnia gniazda zaworu:

F=G/(1,59 x a X ((p1 - p2) X p)"3) [mm?].

G =87 000/2 =43500 kg/h

Gc=0,35
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p1 = 6,6 bar
p2 = 0 bar
p = 1000 kg/m®
F = 43500/ (1,59 x 0,35 x ((6,6 - 0) x 1000)""?) = 962 mm?
Srednica gniazda dolotowego:
d = ((4xF)/m)"?
d = ((4 x 962)/3,14)"? = 35 mm
Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typ 2115; DN 1 2”; Srednica kanatu dolotowe-
go 35 mm; cisnienie otwarcia: 0,6 MPa. llos¢: 2 sztuki
Sprawdzenie:
Przepustowos¢: 43500 kg/h > 43500 kg/h
Warunek m > Q sprawdzony.

Kanalizacja wod poptucznych.

Projektuje sie kanalizacje PVC d200 odprowadzajgcg wody poptuczne z dwoch no-
wych filtrow. Kanalizacja wtgczona do istniejacego kolektora

Odptyw z kanatu istniejgcg kanalizacjg wod poptucznych do istniejgcego osadnika
wadd poptucznych.

Rurociagi i armatura.

Przewody technologiczne wewnetrzne cisnieniowe wodne.

Przewody z rur i ksztattek z PVC-U PN10 tgczone na agresywny klej do PVC-U.

Przewody sprezonego powietrza do napowietrzania.

Przewody z rur i ksztattek PP Pn = 1,6 MPa d20 i d32 zgrzewanych i gwintowanych
(PP — metal).

Armatura na przewodach technologicznych.

Armatura odcinajgca:

Dla srednic DN80, DN100, DN150, DN200 przepustnice miedzykotnierzowe typ Ura-
nie C f-my Danfoss.

Dla srednic DN15, DN 25 oraz DN50: zawory kulowe gwintowane do wody ITAP.
Armatura z napedem elektrycznym: przepustnica typ Z-011-A DN100 z napedem
elektrycznym E65 WS 230V.

Armatura regulacyjna: przepustnice nozowe z napedem recznym EBRO typ WB11
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DN8O0.
Zawory zwrotne: Socla, typ 402 DN8O0 oraz typ 601 DN15.

Plukanie przewodéw technologicznych i préba ciSnieniowa.

Przed obcigzeniem przewoddw wodg nalezy je wyptukaé. Prébe cisnieniowg wyko-
na¢ woda. Cisnienie 1,0 MPa.
Scieki oraz wody poptuczne skierowane zostang do istniejgcej kanalizacji.

Dezynfekcja.
Wszystkie urzgdzenia technologiczne:

. studnie gtebinowe;

. mieszacz wodno powietrzny;

. filtry pospieszne;

. przewody technologiczne;

powinny zosta¢ zdezynfekowane.

Srodek dezynfekujagcy: podchloryn sodu.
Uzyskane stezenie czynnego chloru: 250 mg/dm?®

Czas trwania dezynfekcji: 24 godziny.
11. Obstuga Stacji Uzdatniania Wody.

Prace stacji przewidziano bezobstugows.

Czynnosci do wykonania przez dochodzgcych pracownikow:
» kontrola pracy studni gtebinowych
» kontrola parametréw pracy staciji
 dorabianie roztworéw Cullchem i NaCIO

 kontrola nastaw technologicznych sterownikdw.

Stacja winna by¢ wyposazona w instrukcje bhp oraz stanowiskowe. Pracownicy winni

by¢ przeszkoleni przed podjeciem czynnosci eksploatacyjnych.
12. Sterowanie SUW

1. Praca pomp gtebinowych - naprzemienna - sterowana istniejgcymi sygnatami
poziomdéw wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej;
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2. W czasie pracy pompy gtebinowej otwierane sg zawory elektromagnetyczne na
liniach powietrznych;

3.  Filtry F2.1 oraz F2.2 sterowne sterownikami Culligan PLF 2K (analogicznie jak
na |-szym ciggu);

4.  Stacja dozujgca St.D. pracuje w trakcie pracy pompy gtebinowej, analogicznie
jak istniejace stacje dozujace;

5. Zezwolenie na ptukanie filtra po osiggnieciu zadanej objetosci wody w zbiorniku
retencyjnym wody uzdatnionej.

13. Pozostate prace do wykonania w ramach zadania.

* wymiana pomp gtebinowych zgodnie z niniejszym projektem;

« demontaz istniejacego zbiornika hydroforowego 3,25 m?;

» demontaz istniejgcego zestawu hydroforowego;

» demontaz istniejgcej sprezarki AB25;

» demontaz istniejgcych przewodow sprezonego powietrza;

» demontaz istniejgcego przewodu technologicznego wody surowej zasilajgcego

mieszacz objetosciowy;
14. Wytyczne rozruchu technologicznego.

1. Wydajno$é SUW ustawié na poziomie 27 m%h. Regulacji dokonaé zaworami
regulacyjnymi (przepustnice nozowe) na przewodach wody uzdatnionej za filtrami
pospiesznymi obu ciggéw technologicznych. Kazdy cigg ustawi¢ na wydajnos¢ 13,5
m3/h.

2.  Przyjac¢ intensywno$¢ napowietrzania do mieszacza liniowego i objetosciowego
(przed filtrami |-go stopnia) na poziomie 135,0 Ndm®min. Regulacji dokonaé zawo-
rami przy obu rotametrach. Odczyty natezenia przeptywu — na skali rotametru.

3.  Przyjac intensywnos¢ napowietrzania do obu mieszaczy liniowych (przed filtra-
mi |l-go stopnia) na poziomie 70,0 Ndm®min. Regulacji dokonaé zaworami przy obu
rotametrach. Odczyty natezenia przeptywu — na skali rotametru.

4.  Wysokos¢ cisnienia powietrza ustawi¢ min. 0,5 bara ponad ci$nienie wody
wptywajgcej na mieszacz liniowy Mixer DN80 i na mieszacz objetosciowy.

5. Wykonac roztwor roboczy Cullchem zgodnie z instrukcija.

6. Ustawi¢ dozowanie stacji dozujgcej zgodnie z instrukcja.
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7.  Rozruch technologiczny z wydajnoscig SUW 27 m3/h prowadzi¢ do osiggniecia
parametréw jakosciowych uzdatnianej wody, tj stezenia zelaza ponizej 0,2 mg/dm?,
manganu ponizej 0,050 mg/dm?® oraz amoniaku ponizej 0,5 mg/dm?.

15. Ogodlne wytyczne wykonawstwa i odbioru.
Zakres rzeczowy prac objetych niniejszym opracowaniem wykonywac i odbiera¢

zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano — Mon-

tazowych Tom |'i Tom Il.
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA NA BUDOWIE

I. BHP

Wszystkie prace zwigzane z projektem wykonywaé zgodnie z warunkami
przepisdw i norm w zakresie wykonywanych instalacji sanitarnych,
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

II. CZESC OPISOWA INFORMACJI DOTYCZACEJ BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

1. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW:

W zakres zadania wchodzi modernizacja stacji uzdatniania wody.
2.  WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH:

Na terenie objetym projektowana inwestycjg zlokalizowane sg nastepujgce obiekty:
. Podziemne:

a) Siec elektroenergetyczna

b) Sie¢ wodociggowa

c) Kanalizacja

. Naziemne:

a) Budynek Stacji Uzdatniania Wody

b) Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej

c) Obudowy zewnetrzne, nadziemne studni gtebinowych

d) Ogrodzenia z siatki na podmuréwkach

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI, KTORE MOGA STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI:

Nastepujace elementy zagospodarowania mogg stwarzac zagrozenie bezpieczen-
stwa i zdrowia ludzi:

. Uzbrojenie podziemne, a w szczegblnosci linie kablowe elektroenergetyczne —
ze wzgledu na prowadzenie robét w ich poblizu,

. Drogi - szczegélnie na odcinkach, gdzie powinna by¢ zachowana ciggtos¢
ruchu,

. Wszystkie obiekty naziemne zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie
wykonywanych wykopdow.

4. ZAG,ROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:

. Wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych o gtebokosci wiekszej niz 1.5 m
— wysokie niebezpieczenstwo przysypania ziemig w razie zaniechania lub wadliwego
wykonania rozpor,

. Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw — roboty roztadunkowe i montazowe,
gbooooooboououotdooooo4dooooooooooooooood
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. Roboty wykonywane w poblizu kabli energetycznych,
. Roboty montazowe prowadzone w pomieszczeniach zamknietych ,

5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACQWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH:

. Przeszkolenie pracownikow z przepisami BHP na budowie,

. Udzielenie informacji o koniecznych srodkach ochrony indywidualne;j
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen,

. Okreslenie oséb oraz zasad bezposredniego nadzoru nad pracami,
. Okreslenie zasad postepowania podczas wypadku,
. Wskazanie drog ewakuacyjnych z placu budowy.

6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE, ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH
SASIEDZTWIE:

. Plac budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0s6b nieupowaznionych do
przebywania na terenie budowy,

. Plac budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb nieupowaznionych do
przebywania na terenie budowy, teren budowy nalezy wydzieli¢ trwatym
ogrodzeniem oraz odpowiednio oznakowa¢ strefy szczeg6lnego zagrozenia zdrowia,
ze szczegoblnym uwzglednieniem wyjazdu na droge publiczng, miejsca sktadowania
materiatdw budowlanych oraz prowadzenia rob6t na wysokosci powyzej 5,0 m,

. W miejscu widocznym nalezy umiescic¢ tablice informacyjng budowy,

. Wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i wyposazy¢ w drabiny
umozliwiajgce szybkg ewakuacje pracownikdw w razie powstania zagrozenia,

. Pomieszczenia magazynowe i sktadowiska, a takze inne obiekty i urzadzenia
tymczasowe na placu budowy muszg by¢ wyposazone w sprzet ochrony
przeciwpozarowej. Dla pomieszczeh zamknietych sg to gasnice i koce z materiatow
niepalnych, a dla terenu otwartego zbiorniki z piaskiem, wiadra, bosaki, oskardy i
topaty skupione w specjalnych stanowiskach ppoz.,

. W miejscu dostepnym nalezy umiesci¢ apteczke ze srodkami pierwszej
pomocy,

. Na placu budowy oraz w jego otoczeniu nalezy zapewni¢ bezpieczng i sprawng
komunikacje umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen.

. Zapewni¢ nadz6r wtascicieli uzbrojenia nad robotami budowlanymi
prowadzonymi w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego,

. Wyposazy¢ pracownikow w niezbedne srodki ochrony indywidualnej,
. Zapewnic¢ tgcznosc¢ telefoniczng na terenie budowy,

. Stosowac sprawdzone technologie wykonywania robét, w ktérych pracownicy
SA przeszkoleni,

. W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikow osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego
wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

goobobobbooduoooobbbbbtosbudggooobboboouooooobn



gbhodbobooboboobbdmwrezarl UODOOODOOOOOOOO

7. PODSUMOWANIE

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochro-
ny zdrowia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego i Rozporzg-
dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z dnia
10 lipca 2003 r.) i umieszczenia go w widocznym miejscu dostepnym dla wszystkich
0s6b przebywajgcych na placu budowy.

Pracownicy sg zobowigzani do przestrzegania przepisdéw bhp, planu bioz i instrukciji
uzytkowania maszyn, urzgdzen i materiatow,

WYKORZYSTANIE NIEZGODNE Z UMOWA | DOKONYWANIE ZMIAN BEZ
ZGODY AUTOROW ZABRONIONE

gogbobbobboouogoobbbobbtxbbdogooobbobbouooooonbn
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SPECYFIKACJE MATERIALOW

I SPECYFIKACJA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

L.p.

Wyszczegolnienie

Ilosé

Uwagi, nr kat.

PG

Pompa gtebinowa typ GBC.3.08 z silnikiem 11,0 kW z ka-
blem o dtugos$ci 20 m

kpl.

Producent:
Hydro-vacuum

F2.1

Filtr pospieszny ci$nieniowy kompletny typ UFP48 o S$rednicy
D=1200 mm

Charakterystyka wymagaf minimalnych dla kompletnego filtra
ciSnieniowego:

zbiornik ci$nieniowy o konstrukcji stalowej o przekroju
okragtym, $rednicy D=1200 mm * 2% wsparty na 4 no-
gach;

wysokos$¢ filtra: 2240 mm *= 2% (bez zaworu odpowie-
trzajacego)

zbiornik zabezpieczony powlokami antykorozyjnymi:
wewnatrz epoksydowany o grubo$ci powtoki min. 200
um, na zewnatrz malowany farba antykorozyjng o grubo-
$ci powltoki min. 80 um;

zbiornik wyposazony w jeden ruszt do podawania i odbie-
rania wody;

ruszt filtracyjny do wody wykonany jako wypukty, koli-
sty ruszt o przekroju lukowym, przymocowany do dolnej
czgdei filtra w najnizszym jego punkcie;

ruszt filtracyjny tukowy o konstrukcji zapewniajacej od-
powiedni odbiér wody przefiltrowanej oraz podawanie
wody do ptukania zloza filtracyjnego z min. iloscig (nie
wigcej ni¢ 10) dysz filtracyjnych wykonanych z tworzy-
wa sztucznego o duzych prze§witach szczelin roboczych
zapobiegajacych kolmatacji i zarastaniu;

dwa eliptyczne wilazy zatadunkowe: jeden boczny w
ptaszczu filtra i jeden gérny zlokalizowany gbérnej denni-
cy filtra;

orurowanie filtra wykonane z tworzywa sztucznego PVC,
klejone;

orurowanie filtra wyposazone w min. 5 szt. hydraulicz-
nych zaworéw membranowych o $rednicy min. DN 65
wykonanych z zeliwa sferoidalnego realizujacych po-
szczegllne fazy pracy filtra (filtracja, plukanie wsteczne,
doptukiwanie);

sterowanie filtra: hydrauliczne, medium sterujgce: woda;
podsypka sktadajaca si¢ z min. 4 warstw zwiru o réznej
granulacji (liczac od dotu):

- zwir 25x40 — min. 45 mm

- zwir 10x18 — min. 170 mm

- zwir 6x9 — min. 110 mm

- zwir 2x3 — min. 100 mm

ztoze filtracyjne skladajace si¢ z min. dwéch warstw: wy-
selekcjonowanego piasku filtracyjnego i antracytu;
wysoko$§¢ min. poszczegélnych warstw oraz granulacja
musi wynosi¢ (liczac od dotu):

- piasek 0,7x1,4 — 570 mm

- antracyt 0,8x2 — 200 mm

ztoze ptukane tylko wodg bez udziatu powietrza

kpl.

Culligan

gogobobobbooooooobobbobbtuxbbdooooobbobbouoooooobn
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* filtr wyposazony w sterownik umozliwiajacy zmian¢ na-
staw pracy filtra z poziomu urzadzenia;

* automatyczny zawér odpowietrzajacy;

*  osprzet (manometry wej./wyj., kurki probiercze, rurki im-
pulsowe, ztaczki)
Filtr wyposazony bedzie w r¢gczne odpowietrzenie z za-
worem odcinajacym DN25.

Filtr po$pieszny ci$nieniowy kompletny typ UF60 o $rednicy
D=1500 mm

Charakterystyka wymagah minimalnych dla kompletnego filtra
ciSnieniowego:

* zbiornik ci$nieniowy o konstrukcji stalowej o przekroju
okragltym, $rednicy D=1500 mm + 2% wsparty na 4 no-
gach;

*  wysokos¢ filtra: 2645 mm * 2% (bez zaworu odpowie-
trzajacego)

* zbiornik zabezpieczony powltokami antykorozyjnymi:
wewnatrz epoksydowany o grubosci powtoki min. 200
um, na zewnatrz malowany farbg antykorozyjna o grubo-
$ci powtoki min. 80 um;

*  zbiornik wyposazony w jeden ruszt do podawania i odbie-
rania wody;

e ruszt filtracyjny do wody wykonany jako wypukty, koli-
sty ruszt o przekroju tukowym, przymocowany do dolnej
czgdci filtra w najnizszym jego punkcie;

* ruszt filtracyjny lukowy o konstrukcji zapewniajacej od-
powiedni odbiér wody przefiltrowanej oraz podawanie
wody do ptukania zloza filtracyjnego z min. iloscig (nie
wigcej ni¢ 10) dysz filtracyjnych wykonanych z tworzy-
wa sztucznego o duzych prze§witach szczelin roboczych

F2.2 zapobiegajacych kolmatacji i zarastaniu; kpl. Culligan
* dwa eliptyczne wilazy zaladunkowe: jeden boczny w
ptaszczu filtra i jeden gérny zlokalizowany gdérnej denni-
cy filtra;
* orurowanie filtra wykonane z tworzywa sztucznego PVC,
klejone;
* orurowanie filtra wyposazone w min. 5 szt. hydraulicz-
nych zaworéw membranowych o $rednicy min. DN 65
wykonanych z zeliwa sferoidalnego realizujacych po-
szczegoblne fazy pracy filtra (filtracja, plukanie wsteczne,
doptukiwanie);
» sterowanie filtra: hydrauliczne, medium sterujace: woda;
* podsypka sktadajgca si¢ z min. 4 warstw zwiru o réznej
granulacji;
*  7loze filtracyjne wg producenta
*  7zloze ptukane tylko wodg bez udziatu powietrza
* filtr wyposazony w sterownik umozliwiajacy zmian¢ na-
staw pracy filtra z poziomu urzadzenia;
* automatyczny zawér odpowietrzajacy;
*  osprzet (manometry wej./wyj., kurki probiercze, rurki im-
pulsowe, ztaczki)
Filtr wyposazony bedzie w r¢gczne odpowietrzenie z zaworem
odcinajagcym DN25.
Sp Sprezarka bezolejowa spiralna SF6 o wydajnosci 37,2 Nm’/h; kpl Producent:
silnik mocy 5,9 kW 400 V; poziom hatasu: 63 dB(A) ) Atlas Copco
7P Zbiornik sprezonego powietrza typ KP-1000-11 o pojemnosci Kol Producent:
1000 dm’; $rednica 908 mm; wysokosé: 2040 mm Pl Atlas Copco
Stacja dozujaca Cullchem sktadajaca sig¢ z: Producent:
St.D. e pompy dozujacej Grundfos DDC-AR 9-7 kpl. Alldos - Grund-
* lancy ssgcej z czujnikiem poziomu; fos

gogobbbbbougooobobbobbodkugggoobbobougoooobooo
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e zaworu dozujgcego;
Zestaw pompowy Leszczynskiej Fabryki Pomp typ ZHWR
ZH 55.B5/16.2.Z.P+66.B4/33.3.Z.K z szafg PZU3F- Kol 1 Producent:
2x4,0kW (2F)+3x7,5kW (1F)(uktad tréjfalownikowy) Pl LFP
Wydajno$é 5 - 120 m’/h przy cisnieniu 4,2 - 4,5 bara
Osuszacz powietrza QDB 200
Maks. wydajno$¢ osuszania / 24 h: 80 1
OP | Napiecie przytaczeniowe: 230V (50Hz) szt. 1
Maks. pob6r mocy: 950 W 230V 1~
Poziom hatasu dB (A): 60
1 Przepustnica migdzykotnierzowa PN10, dzwignia rgczna - 5
DN200 -
2 Zasuwa j.w. lecz DN150 Szt. 3
3 Zasuwa j.w. lecz DN100 Szt. 4
4 Przepustnica j.w. lecz DN80 Szt. 1
5 Restryktor ptukania Q = 20 m*/h Szt. 1 Culligan
6 Restryktor ptukania Q = 6 m’/h Szt. 1 Culligan
7 Restryktor ptukania Q = 28 m’/h Szt. 1 Culligan
8 Restryktor ptukania Q = 6 m’/h Szt. 1 Culligan
9 Mieszacz Mixer DN80O Szt. 1 Culligan
10 | Mieszacz Mixer DN50 Szt. 1 Culligan
11 | Reduktor + filtr ze spustem automatycznym DN25 Szt. 1
12 |Rotametr typ C-4C-R 20 - 300 Ndm?/min Szt. 1 Kytola
13 | Rotametr typ A-5A-R 10 - 150 Ndm’/h Szt. 1 Kytola
14 | Zawor regulacyjny powietrza DN15 Szt. 4
15 Zaw6r elektromagnetyczny typ 220B NC 230V "powietrze - 4 Danfoss
DNI15
16 |Zawor bezpieczenstwa typ 2115 1 1/2” woda p = 6 bar szt. 2 SYR
17 | Zawor bezpieczefistwa typ 1915 1/2” powietrze p = 6 bar Szt. 1 SYR
18 | Zawor zwrotny typ 402 DN80O Szt. 2 Socla
19 | Zawoér zwrotny typ 601 DN15 Szt. 4 Socla
20 |Zawo6r kulowy DN50O Szt. 1
21 | Zawor kulowy DN25 Szt. 4
22 | Zawor kulowy DN15 Szt. 8
23 | Zawoér odpowietrzajacy 2” typ 710/40 Szt. 1 AVK
24 Przeptywomierz elektromagnetyczny Proline Promag 10D Szt 2 Endress+Hauser
DNS8O0
25 | Wodomierz MWN Nubis DN125 NKO szt |1 Apat‘;gowo'
26 |Zasuwa nozowa typ WB11 z napgedem r¢cznym DN8O Szt. 2 Ebro Armaturen
Przepustnica typ Z 011-A DN100 z napgdem elektrycznym
27 E65 WS 230V P=160 W szt. 2 Ebro Armaturen
28 | Kompensator gumowy DN200 Szt. 1
29 | Kompensator gumowy DN150 Szt. 1
30 |Manometr O - 10 bar z zaworem czerpalnym szt. 4
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Zatgcznik 1

ZALECENIA MONTAZOWE

Przed przystapieniem do montazu urzadzef i rurociggédw technologicznych nalezy sprawdzié
zgodno$¢ wymiaréw w projekcie z wymiarami rzeczywistymi. W przypadku stwierdzenia ewen-

tualnych rozbiezno$ci nalezy zawiadomi¢ projektanta celem podjecia decyzji.

2. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP zawartymi w Rozporza-
dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie BHP przy robotach budowlanych
(Dz.U. nr 47 z 2003 r poz. 401).

goobbbobboouoooobbbobbtbbbudggogoboboouoooooobon
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UkTAD Worrawg. 19_&&-00-3;:?
MIASTA STORECINEGD WARSIAWY
WYDIZEAE PLAMOWAMNIA PRZESTREZENMESO
URBARIETYE, ARCHIEETURY | NADZCORL BLUDOWLEANEGD
) St-551/66
P S IR L LSl (L I L,

STWIERDZENIE POSIADANIA PRIYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkcji techniczne] w budownictwie '

Ma podsiawie arl 18 wst 5 | art, 57 ush. 3 usbawy z dnia 24 pozdziernika 1974 r
- Prawo budowlane (Dz. . MNr 32, poz. 229) oraz §
5 ustal pkt 1, § 6 usted, § 7, 5 13 ust.l pkt 4 lit.a

rozp, Minisiro Gespodurki Tersnowej | Ochrony Srnduwiskn z dnig 20 |utege 1975 r.
w sprawie samadrielnych funkeji technicznyeh w budewnictwie (Dz. UL MNr 8, poz. 46),

STWIERDZAM

s AN DULESUAN NI §0 ETC | st ten

magister iniynier inzynierii Srodowiskes

vrodzonyfa) dnig_ 19 wrzesnia 1957 r, Szozecin

posiodo prrygolowonie zawadowe do pe'nienia samodzielnej funkeii 27
s _ _kierownika budowy i robdt
instalacyjno=inzynieryjna] w zakresie sieci

w specjalnosei

sanitarnych

1/ do kiergwsnis, nadzorowania i kontrolowanis budowy 1 robot,
kierowanis i kontrolowania wytwarzania konstrukecyjnych sle-
mentdw sieci oraz ocenianis i badenis atanu technicznego w
zakresie sieci wodociegowych i kenalizacyjnych uzbrojenis
Lerenu,

2/ do sporzgdzania w budownictwie opséb fizycznych projektiw
sieci wodociggowyeh 1 kanalizacyjinych.-

i

I Y TN
NACZELNY AREHITERT [ARSTAWY

sgrind.orch. Krzysztof Rzachow, i

=

wj
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Faswiadczenie
© PRETErzE wenyTi ke

MAZ-2VL-TBM-5X6 *

Pan StAWOMIR BOLESEAW WIECEK o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0172/04

adres zamieszkania ul. ANIELEWICZA 37 m. 76, 01-454 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie]j Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-03-01 do 2017-02-28.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-17 roku przez:

Misczystaw Grodzki, Przewodniczgoy Rady Mazowieckie) Okregowej izby InZynierow Budownictwa.

{2godniz art. 3 ust 2 mwzdr-mmnmmmr @ podipisie eisktronicznym (D2, U, 2004 Wr 130 poz. 1430) dane w pastad
dcﬂ:mnqupﬂtnm tr:q'm:mwm peodp CZnym wenyfikowanym prey pomocy weinegn kwvadfiowanego certytiiste oy
riwnowaine pod wrgisdem siutkdw prawnych Solumentom coEtrzonym odpisami WhEnorECeymi.)

" pupmmmw ninigjsrym zaswindczenic modne SErowdzc 28 pomocy NUMEry wenglikeoineEe mewRkzERE e
stronie Poiskie] by Infynisrow Budownictwa www.piib org.pl lub komtakiujac sig T Ditrem winscwej Olrggowe] lzby InZynieraw
Budownictwe.
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WATNS Fhiky
EEAREQIWA
| -
[EEAd AEEE
BAOUWY ETWA

sypin akil MAFTLIIL-TIIN 326 M40 Warszaves, dnia 30.06.2005 r,
DECYZJIA

Ma poctebiwie an, 13 ust D7 art 24 wshl pke 2 ustawy # dniy 15 prudnin 2000 K 6 sanersilach
sawadirych architektdaw, fneynierow budownicowa oz urbunistow (D UL 2 2001 £ ar 5 poz 42, z phén. e,
art. |2 ust | ekl 1-5 omz nse 3oann. [Dust, | ust 3 0ust 4, aen 14 e T pin 4 wstewy = diia 7 lipes 1999 1
Prew budowlane (sksr pdioliy: Dz, Uz 2003 ¢, Me307. pow, 2016 2 pésn. sm.) oniz § 4wt 2 i wae 4, §9
ust. | rorporsdoenia Miniama (ospodacki Preesiraenng i Bodownicte o dnig 30 arudnia (098 1w sprawic
sumodzielmych fankojl technivenyeh w budownictaia | 1k, L [0S 1 gr & e, 38, # pidm. zm ). (krpsowa
Bonisje Kwalifkucyjnn Mazowieckic] Okregowe] Ty Bopeiendn Suwdownicowa deiatjacs w o skhidzie
urgekitigeym: . LRysrand Chacieki, 2 Krevsziof Tatoazek, 57 rena Churskn arwicnle, e

Pan Mawel Seymanowski
mgrister ImEynier inky nierii srodowiska
urodzony dnia 28 listopada 1965 roku w Walominie , svn Wackiwa

wryskal
LUI'RAWNIENIA BIDOWLANE
ur MAZMIET PWOS/05

do projektowania i kierowania rabotami budowlanymi bex ograniczef
w specjalnosei instalacyjnej w zakresic sieci, instalacji i urzgdzei cicploych,
wentylacyjnych, sarowych, wodoviggowych i kanalizacyjnyeh

UZASADNIENIE
Woawiazku 2 wweklpdmienism wocaboicl gadenia  srony, na podstswie an, 107 8 4 Kodeken posippowania
acbminestTcy e g odste puje sk od weaswsbnane decyat,
Sgereginwy rikres nadunych vprawnied Zostal npisany me odw roeie ninicjeeej decvajl.

ML EENIE
lfgodoe zoart 12 s 7 osmwy — Trawe bodewlane, podstawe do wvkonywanio sonod gielnych funkeji
ezlimicanyeh w bodinsnicwie stanovd wris do conmalinege réjestry, prowadzonens precz Glédwncas Timpekiom
Madzoru Budawlanego oraz wipls ae Tste colonkow wilstcrae] izby samorzadu Arwndiwepn,
2O ninieisee] decyigi stuzy odwolanic do Keabows) Kumisii Kwolifikeeying Polikie] Teby lrivnieriw
Chidownictwa w Warszawic 72 posredulcdtwern Okrepewe] Komigi Kwalifikacyine] Macowieckisj Ofkappowei
[zboy Inzymizrion Budowmitwa w Warszawic, w cominic 14 dniod do jer dersczenia.

Skiad Orrelajycy o
e

reayaavaana b
i

Vomgring, Ryszard Chaciiski

2 mgrint Krzvaziod Latoseck

A mgr i, Irenn Charska
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Szezerolowy sakres uprawaien
do projektowania i kicrowania robotami budowlanymi bez egraniczen

w specjulnosc insialacy jnej w zakresie sieci, instalacji i uregdeen cicployeh,
wentviacyjnyeh, gazowyeh, wodociagowych i kunalizacyjnych

1. Na moecy art. 12 wst.o 1 pki 1-5 i art. 13 ust. 3 0 wst 4 nstawy - Prawao
budowlane, w rakresie objplym wiyiej] wymieniong specjalnodeis, minicjsee upravwnicni
stanowizy podstawy do:

I/ projeliowanis, sprawibeania projekiiw architebroniceno-budewlanyveh 1 sprawiowania
nadzom dutorskicga,

3¢ Kierowania budows Tub innymi robotami budowlansymi,

3! kisrowania wetwarraniem konstmukevinveh elementdw  budowlanyeh oz nadzée i
konlrole lechniceng wiylwarzania tych clementaw,

4 wvkonvwania nadzorg inwiestorskicen,

5¢ sprawowania kentroli feehnicana wimeymunia obicktis budowlanveh, z zastrzezeniom art,
G2 ust 5 1 wst &

1. Ma moey § 4 ust. 4 rozporzadecnia Mindstra Gospodarki Przestrrennej i
Budowniciwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicenych
w budownictwic, mimejsce oprawmienia stanowia rownicz podstiawe do  sporzgdzania
prajekidw rapospodarowania dziatkl 1 terenu w powyFseg specialnodcl. zgodnie 2 art. 34
ust. 3 wstawy — Prawo budowlane (jereli caleés problematykl jest przedstawiona w
projekeie zagospodarowania dzistkl Tub terenu).
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Zatwiadczenie

& ALE ar2e Wy ke rrs;

MAZ-TRAL-B8Y-GOC

Par PAWEL SZYMANOWSK o numerze ewidencyjnym MAZ/I5/0738/05

adres zamieszkania ul. CIESZKOWSKIEGO 4/6, 01-536 WARSZAWA

jest ctonklem Mazawleckle] Okregawe] lzby lniyniarow Budawnictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoic cywilne].

Mirigjsre raiwiadczenie jest wazne od 2016-058-01 do 2017-07-31.

Faswiadczeria zostalo wyzenercware eiektronicznie | opatrzonz bezpiecirym podpisem elektranicznym
wenyTlkowanym przy comocy wainege kwalillkowarega certyfikatu w dniv 2016-08-02 roku prrez:

Mieczyslaw Grodzki, #rzewodriczacy Rady Mazowieckie| Okregowe] lzby Infynierdw Budown ictwa.

|Pgrdnie art. § ust 2 urtawy 2 driz 18 wreednia Z0C2 r. o podpisie elektromicznym (D2 U. 2001 Nr 130 poz. 14500 cana w pactaci
récatranlezne| apasricas bealeczawn pedplicr cloaror irm wendiowsnyn fris pomocy watncgs ovalifhoworcgs corivlikaty sg
rdwerowatne pod wiggdom skabaye arasnych dikuraentom opeironen gl psami slamrgiierym .|

* Werglikacjy peacsiwrods cemyeh woriris{seym 2edwindceenic meins sprawdsic i poencey numerd wendikscyinepn aedwiaceiena ra
srrenie Poosion) izhy Intyalerdw Sudawnictwa wwew.ailbargnl ub keataktolge sty 2 hlurem whidchue! Okrggrwe; Ishy Indvsilande
Bugomnictaa,
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