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SPIS ZAt ACZNIKOW

Kopie uprawnien budowlanych i zaswiadczenia o przynaleznosci do OIIB zawodowych
projektantow i sprawdzajgcych oraz Warunki przytgczenia nr 16/R11/12054 dotyczgce
zwiekszenia mocy przytgczeniowej.
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Schemat sterowania pompy gtebinowej PG
Schemat sterowania pompy woéd poptucznych PP1
Schemat sterowania pompy wod poptucznych PP2
Schemat steroidowy pomiaru pozioméw w pompowni wéd poptucznych
Schemat sterowania dmuchawy DM
Schemat sterowania zawordw elektromagnes. powietrza ZE1 i ZE2
Schemat sterowania pompy dozujgcej Cullchem P-D1
Schemat sterowania pompy dozujgcej P-D2
Schemat sterowania mieszadta M1 roztworu Cullchem
Schemat sterowania wentylatora w chlorowni WD
Schemat sterowania o$wietleniem zewnetrznym

schemat technologiczny filtréw I-go stopnia z oznaczeniami przepustnic
pneumatycznych

schemat technologiczny filtréw II-go stopnia z oznaczeniami przepustnic
pneumatycznych

schemat sterowania przepustnicami 171...173 z napedem pneumatycz-
nym filtra I1-go stopnia F1

schemat sterowania przepustnicami 173...176 z napedem pneumatycz-
nym filtra I1-go stopnia F1

schemat sterowania przepustnicg 127 z napedem pneumatycznym filtra
I-go stopnia F1
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nym filtra 1-go stopnia F2
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nym filtra I1-go stopnia F2
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Rozdzielnica zasilajgco sterownicza RS — elewacja
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OPIS TECHNICZNY

PROJEKT ROZBUDOWY STACJI UZDATNIANIA WODY W CHRZCZANCE
WELOSCIANSKIEJ, GMINA DLOGOSIODLO.

CZESC ELEKTRYCZNA

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest zlecenie Urzedu Gminy Diugosiodto na wykonanie
dokumentacji dotyczacej rozbudowy stacji uzdatniania wody w Chrzczance Wio-
Scianskiej.

Podstawe merytoryczng stanowia:

» Uzgodnienia i opinie z narad technicznych,

Wizja lokalna wraz z wykonaniem niezbednej inwentaryzaciji.

Aktualne normy i przepisy.

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne odbiorcze i AKPIA stacji

uzdatniania wody w Chrzczance Wioscianskiej, gmina Diugosiodio.

3. Zakres opracowania..

Modernizowana Stacja Uzdatniania Wody w Chrzczance WiosScianskiej zlokali-
zowana jest w istniejgcym obiekcie. Jest to budynek wolnostojgcy, murowany, jedno-
kondygnacyjny, niepodpiwniczony. W ramach projektowanej modernizacji Stacji pro-
jektuje sie zdemontowac¢ wewnetrzng instalacje oswietlenia, sity, sterowania, pioruno-
chronng, oswietlenia terenu oraz catego okablowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

* przebudowe wewnetrznej linii zasilajgcej wiz,

* rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg RS,

« szafki zasilajgco sterownicze wysp zaworowych, SZW1, SZW2,SZW3 i SZW4,
* instalacje elektryczne sity i oSwietlenia,

* uktady sterowania i AKP,
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« uklady pomiarowe,

* linie kablowe nN na terenie SUW,
» ochrone od porazen elektrycznych,
» ochrone przeciwprzepieciowa,

* potgczenia wyréwnawcze,

* instalacje odgromowa.

4. Dane elektroenergetyczne.

1. Napiecie zasilania Un = 3x230/400V, 50Hz
2. Moc zainstalowana Pi = 54,15kwW

3. Moc obliczeniowa Po= 35,0kw

4. Prad obliczeniowy In = 54,3kW

5. Dodatkowa ochrona od porazen - samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C-S.

5. Zasilanie stacji uzdatniania wody.

Urzadzenia zlokalizowane w budynku stacji uzdatniania wody zasilane sg ze
zlgcza kablowo-pomiarowego zlokalizowanego przy budynku staciji. Istniejgce ztgcze
kablowo-pomiarowe nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. W niniejszym
projekcie uwzgledniono wymiane wewnetrznej linii zasilajgcej od ztgcza do projekto-
wanej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RS.

Zasilanie zrealizowane jest w uktadzie sieciowym TN-C natomiast instalacja odbior-

cza w uktadzie sieciowym TN-C-S.

6. Rozdzielnica zasilaj gco sterownicza RS.

Rozdzielnice RS zaprojektowano jako szafowg w typowych obudowach typu
Spacial 6000, IP55 firmy Schneider Electric. Jest to obudowa o wymiarach
2000x160x400mm z ptytg montazowg, wyposazona w drzwi zewnetrzne peine.
Rozdzielnica mocowana bedzie bezposrednio na Scianie. Szafa nr 1 bedzie polem
zasilajgco odptywowym natomiast w szafie nr 2 zainstalowana bedzie aparatura
AKPIA jak sterownik mikroprocesorowy z panelem operatorskim HMI, zasilacz UPS,

zabezpieczenia, przekazniki, zaciski szeregowe itp. Rozdzielnice projektuje sie
Oo0o0d0oobooboooDbooboooDo7xwoboob0oobDbooboooDbooog
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ustawi¢ na typowych podstawach o wysokosci 100mm na kanale kablowym w po-
mieszczeniu rozdzielni. Obwody wyjsciowe rozdzielnicy potgczone bedg w system
sieciowy TN-S. Rozdzielnica bedzie wyposazona w szyne neutralng N (kolor nie-
bieski) i ochronng PE (kolor zétto-zielony). Na elewacji rozdzielnicy zainstalowane
beda tgczniki krzywkowe do wyboru sterowania wentylatorow wyciggowych oraz
oswietleniem zewnetrznym. Wigczanie oswietlenia moze odbywac sie recznie lub
automatycznie przekaznikiem zmierzchowym zainstalowanym na budynku.

Dane techniczne rozdzielnicy:
- Typ zabudowy: stacjonarny;
- Typ: SAREL Schneider Electric;
- Wysokosc¢ x szerokos¢ x gtebokosc: 2100x 1600x400 mm;
- Napiecie znamionowe: 3N~50 Hz, 400/230 V;
- Typ sieci: TN-S;
- Stopien ochrony: IP 55;
- Prad znamionowy bloku przytgczeniowego le :160 A,
- Odptywy: wytgczniki réznicowo-prgdowe, wytgczniki nadmiarowo prgdowe, roz-
tgczniki bezpiecznikowe wygczniki silnikowe.
- Ochronnik przeciwprzepieciowy: klasa B+C; D dla AKPIA
- Doprowadzenie kabli do rozdzielnicy: od dotu;
Wyposazenie rozdzielnicy pokazane jest na rysunku nr. E-39 i 40. Schemat elek-

troenergetyczny rozdzielnicy przedstawia rysunek nr E-1.

7. Kompensacja mocy biernej

Do poprawy wspotczynnika mocy do poziomu tgp = 0,4 (cos$p=0,93) zaprojek-
towano baterie kondensatorow statycznych typu BK-T-95 firmy Twelve Electric o
mocy 15,0kvar o 4-ch stopniach regulacji 1+2+4+8 kvar. Bateria wyposazona be-
dzie w mikroprocesorowy regulator mocy biernej. Bateria zamocowana bedzie na

Scianie w pomieszczeniu rozdzielni.

8. Instalacja o swietlenia i gniazd wtyczkowych

Projektuje sie catkowitg wymiane instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych
400/230/24VAC w budynku stacji. Instalacje gniazd wtyczkowych oraz oswietlenia

nalezy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy zasilajgco sterowniczej RS. Instalacje pro-
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jektuje sie wykonac¢ natynkowo przewodami miedzianymi typu YDYzo uktadanymi w
rurkach instalacyjnych z PCV oraz w korytkach kablowych z blachy ocynkowanej.
Podejscia do gniazd wtyczkowych, tgcznikdw oswietleniowych oraz skrzynek sterow-
niczych nalezy wykonaé¢ w rurkach ochronnych z tworzywa.
Gniazda wtyczkowe montowac¢ na wys. ok. 0,7m a tgczniki oswietleniowe na wyso-
kosci okoto 1,3 m powyzej poziomu posadzki. Gniazda ze stykiem ochronnym insta-
lowa¢ sg w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory, a przewod fazo-
wy poditgczony byt do lewego zacisku, przewdd neutralny do prawego zacisku gniaz-
da. Gniazdo 3-faz. z wytgcznikiem montowac na wysokosci 1,3m.
W pomieszczeniu Stacji zamontowane bedzie oswietlenie podstawowe w postaci
opraw fluorescencyjnych swietlbwkowych 2x36W, IP65. Oswietlenie awaryjne wyko-
nano przy pomocy opraw fluorescencyjnych wyposazonych we wiasny inwerter i
akumulator zapewniajgcy autonomiczne $Swiecenie oprawy przez minimum 1h.
Oprawy oswietlenia awaryjnego bedg dziata¢ z funkcjg ,ha jasno” to znaczy bedg
Swieci¢ razem z oswietleniem podstawowym i w przypadku braku zasilania podsta-
wowego, oprawa przetgczy sie automatycznie w tryb pracy awaryjnej. Do opraw tych
nalezy doprowadzi¢ dodatkowg zyte w przewodzie zasilajgcym.
Oprawy oswietleniowe tgczone bezposrednio z puszek.
Przyjeto nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia podstawowego stanowigce
podstawe doboru ilosci i rozmieszczenia opraw oswietleniowych w pomieszczeniu w
zaleznosci od funkcji pomieszczen:
. Pomieszczenia technologiczne — 200 Ix;
. Pomieszczenia ruchu elektrycznego — 200 Ix;
. Ciggi komunikacyjne, WC — 50 Ix;
. Oswietlenie drog ewakuacji — 2 Ix.

9. Trasy kablowe

Trasy przewodow wykonac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i
stropow. Instalacje elektryczne wykonane bezkolizyjnie z innymi instalacjami. Kable
w obiekcie uktadane w korytkach kablowych z blachy ocynkowanej ogniowo. Bezpo-
Srednie podejscia kabli do odbiornikow wykonane sg w elektroinstalacyjnych rurkach
z PVC, profilach z blachy lub na korytkach kablowych.

W stacji uzdatniania wody instalacje nalezy wykonac natynkowo z zastosowaniem

osprzetu szczelnego.
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Trasy kablowe pionowe i przewody zamontowane na wysokos$ci ponizej 2,0 m nalezy
chronic¢ pokrywag korytka lub rurg ochronng.
Konstrukcje kablowe przytgczy¢ przynajmniej w dwoch niezaleznych miejscach do
uziomu lub gtdwnej szyny potgczen wyrownawczych obiektu przewodem o barwie
zielono-z6itej typu LgYzo o przekroju min. 16 mm?.
Wszystkie wykorzystywane urzgdzenia | materiaty powinny posiadac¢ stosowne ate-
sty, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci.

10. Sterowanie i sygnalizacja

Sterowanie pracg pompy gtebinowej odbywac sie bedzie automatycznie lub
recznie z elewacji rozdzielnicy RS. Wyboru rodzaju pracy sterowania dokonywac sie
bedzie tgcznikiem zainstalowanym na drzwiach rozdzielnicy RS. Sterowanie automa-
tyczne pompg gtebinowag bedzie odbywac sie poprzez sygnat z sondy hydrostatycz-
nej poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej. Po osiggnieciu stanu mini-
mum poziomu zostanie zatgczona pompa gtebinowa. W czasie pracy pompy gtebi-
nowej, do wody bedzie dozowane powietrze. Uruchomienie pompy gtebinowej powo-
duje automatyczne otwarcie zaworow elektromagnetycznych na doprowadzeniu po-
wietrza do mieszacza wodno - powietrznego. Zawory elektromagnetyczne bedg po-
siadaly przetgcznik wyboru sterowania A-O-R na elewacji rozdzielnicy RS. Urucho-
mienie pompy gtebinowej powoduje réwniez zatgczenie stacji dozujgcej NaClO.

W uktadzie technologicznym SUW woda uzdatniana bedzie z zastosowaniem 6-ciu
cisnieniowych filtréw automatycznych wyposazonych w zawory pneumatyczne ste-
rowane za pomocg elektro-pneumatycznych wysp zaworowych, zapewniajgcych od-
powiednie otwarcie i zamkniecie zaworOw pneumatycznych podczas trwania po-
szczegOlnych faz cyklu pracy oraz w przepustnice elektryczne (otworz/zamknij) za-
montowane na rurociggu powietrza. Sterowanie wysp elektro-pneumatycznych od-
bywac sie bedzie przez sterowniki PLC zamontowane w skrzynkach sterowniczych
wysp. Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie wodg czystg i powietrzem.

Do ptukania filtrow powietrzem przewiduje sie zastosowanie dmuchaw o mocy

Pn = 4,0 kW. Praca dmuchawy odbywac sie bedzie automatycznie wg ustalonego al-
gorytmu ptukania filtréw zapisanego w sterowniku PLC. Przewiduje sie rowniez
zastosowanie trybu recznego — remontowego umozliwiajgcego zatgczanie dmucha-
wy przyciskami z elewacji rozdzielnicy RS. Praca lub awaria dmuchawy sygnalizo-

wana bedzie lampkami LED na elewacji rozdzielnicy RS.
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Do ptukania filtréw wodg przewiduje sie zastosowanie dwdch pomp poptucznych o
mocy Pn = 1,8 kW kazda (ukfad pracy 1p + 1r) zainstalowane w pompowni wod po-
ptucznych. Poziom w pompowni kontrolowany bedzie dwoma sygnalizatorami ptywa-
kowymi LP1 (poziom goérny) i LP2 (poziom dolny). Sterowanie pomp bedzie sie od-
bywato automatycznie wg ustalonego algorytmu ptukania filtrbw zapisanego w ste-
rowniku PLC. Przewiduje sie réwniez zastosowanie trybu recznego — remontowego
umozliwiajgcego zatgczanie pomp przyciskami z elewacji tablicy zasilajgco-
sterowniczej TS. Praca lub awaria kazdej pompy poptucznej sygnalizowana bedzie
lampkami LED na elewaciji tablicy TS.

Pracg sprezarki steruje wytgcznik cisnieniowy stanowigcy integralng czesc¢ agregatu.
Kazdy filtr pospieszny bedzie sterowany oddzielnie za pomocg automatycznej gtowi-
cy sterujgcej z wkasnym sterownikiem. Do regulacji przeptywu wody ptuczacej stuzg
zawory kontroli przeptywu zainstalowane na kazdej gtowicy sterujgcej pracg filtréw.
Odczyty z wodomierzy DN80, DN65 oraz DN50 sprowadzone bedg do rozdzielnicy
zasilajgco sterowniczej RS.

Na elewacji rozdzielnicy RS bedg sygnalizowane lampkami LED nastepujgce stany:

- pompa gtebinowa PG - 7H23 ,PRACA” i 7TH25 ,AWARIA”

- dmuchawa DM - 11H20 ,PRACA” i 11H12 ,AWARIA”

- Mieszadto w zb. Cullchem M1 - 15H22 ,PRACA”" i 15H23 ,AWARIA

- Pompa dozujgca PD-1 13H21 ,PRACA” i 13H23 ,AWARIA

- Pompa dozujgca PD-2 14H21 ,PRACA” i 14H23 ,AWARIA

- Pompa wody poptucznej PP1 - 8H7 ,PRACA” i 8H10 ,AWARIA

- Pompa wody poptucznej PP2 - 9H7 ,PRACA” i 9H10 ,AWARIA

- Poziom w pompowni wod poptucznych - 10H13 ,LP2<MIN

- Poziom w pompowni wod poptucznych - 10H14 ,LP1>MAX.

- zawory elektromagnetyczne ZE1 i ZE2 -12H7 ,OTWARTE”

- wilgczone o$wietlenie zewnetrzne 17H6

W niniejszym opracowaniu przyjeto system elektryczno-elektroniczny pomiarow i au-
tomatyki w oparciu o sterowniki Modicon firmy Schneider Electric swobodnie progra-
mowalne.
W rozdzielnicy RS przyjeto sterownik o nastepujgcej konfiguraciji:

Zaprojektowany uktad automatycznego sterowania umozliwia prace SUW w cyklu

automatycznym z mozliwoscig sterowania recznego. Sterownik wraz ze sterowni-
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kami wysp zaworowych, tworzg system pozwalajgcy na sterowanie, wizualizacje

stanu urzadzen, programowanie oraz odczytywanie i archiwizowanie danych. Na

ekranie panela operatorskiego wyswietlane bedg schematy technologiczne, zbior-

cze bilanse mierzonych wielkosci oraz wykresy zmiennych procesowych..

- Modut telemetryczny jest bezprzewodowym modutem komunikacyjnym GPRS
— Al - MODUL ZASILACZA 24VDC - 16,8W, BMX CPS 2010

- A2 - MODUL PROCESORA 24VDC, MAX. 512 WE/WY BMXP 34 2020.

- A3 - MODUL Ethernet (Modbus TCP): BMENOCO0301, 2 PORTY, 24VDC

- A4 - MODUL KOMUNIKACYJNY Modbus RTU, 24VDC, RS232/485 +RS485,

- A5 - MODUt WEJSC CYFROWYCH 16DlI, 24VDC, BMX DDI 1602

- A6 - MODUL WEJSC CYFROWYCH 16DlI, 24VDC, BMX DDI 1602

- A7 - MODUL. WEJSC CYFROWYCH 16DlI, 24VDC, BMX DDI 1602

- A8 - MODUL WYJSC CYFROWYCH 16DO, BMX DDO 1602

- A9 - MODUL WEJSC ANALOGOWYCH 4Al+2A0, BMX AMM 0600

- PLYTA BAZOWA BMX XBP 1200, (rezerwa 2 slot).

- DOTYKOWY PANEL OPERATORSKI HMIGTO5310, 10,4", SCHNEIDER EL.

- SW - SWITCH: 499NES18100, JET SCHNEIDER 8 PORTOW, 24VDC, BEZ

SWIATLOWODU

Modut telemetryczny MT-202 jest bezprzewodowym modutem komunikacyjnym

GPRS — Modbus umozliwiajgcym bezprzewodowg komunikacje oraz integracje

poprzez sie¢ GPRS sterownikow PLC wyposazonych w szeregowy port komuni-

kacyjny RS-232/422/485 (zdalny przekaz informaciji o pracy obiektu).

11. Ochrona przepi eciowa

Dla zapewnienia ochrony przepieciowe] zainstalowano ochronniki nN klasy B+C

dla pola zasilajgco odptywowego i D dla aparatury PiA w polu 2 rozdzielnicy RS.

12. Ochrona przeciwpora zeniowa

Dla napiecia zasilania 3x230/400V, 50Hz uktad TN-S zgodnie z normg PN HD
60364-4-41 jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (przy dotyku
pos$rednim) zastosowano samoczynne wytgczenie napiecia oraz ochronne potgcze-
nia wyréwnawcze.

Do szyny potgczen wyrownawczych podtgczono wszystkie metalowe czesci przewo-
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dzgce jednoczesnie dostepne urzadzen elektrycznych jak np. kadtuby silnikéw, obu-
dowy i szyny PE szafek elektrycznych, korytka kablowe, obudowy urzgdzen pomia-
rowych i czujnikbw. Rowniez do lokalnej szyny wyréwnawczej nalezy przytgczyé me-
talowe czesci przewodzace obce, moggce wprowadzac obcy potencjal, jak np. kon-
strukcje, metalowe obudowy maszyn, estakady, zbiorniki, rurociggi, barierki, pomosty
itp. Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q.
Dodatkowe potgczenia wyrGwnawcze ochronne uwaza sie jako uzupetnienie ochrony
przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu.
Instalacje ochronng wykonac¢ zgodnie z aktualng normg PN-HD 60364-4-41. Instala-
cje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczen-
stwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
Po zakonczeniu montazu, przed podaniem napiecia nalezy sprawdzic ciggto$¢ pota-
czen ochronnych, rezystancje potgczen uziemiajgcych oraz rezystancje izolacji. Z

pomiardw i testOw sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty.
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Moc llos¢ | Napiecie | Wspbicz. Moc Wspotcz.
Lp. Nazwa urzadzenia zainstal. | szt. | zasilania | zapotrzeb. | obliczen. mocy
kw \ k, kW cos ¢,
1. | Pompa glebinowa PG 7,5 1 400 0,9 6,75 0,8
2. | Dmuchawa DM 4,0 1 400 0,9 3,6 0,78
3. | Zawér elektromagnetyczny ZE 0,01 1 230 0,1 0,01 0,6
4. | Pompa do wdd poptucznych 3,6 2 400 0,5 1,8 0,8
PP1, PP2
5. [ Zestaw pompowy ZP 12 1 400 0,66 8,0 0,8
6. | Sprezarka 4,0 1 400 0,9 3,6 0,76
7. | Pompka dozujgca PD1 0,37 1 230 1,0 0,37 0,76
8. | Pompka dozujgca PD2 0,37 1 230 1,0 0,37
9. | Szafki ster. z wyspami zaworo- 0,9 3 230 1,0 0,9 0,7
wymi
10. | Wentylator w pom. chlorowni W 0,1 1 400 0,8 0,08 0,76
11. | Osuszacz powietrza 1,1 1 230 0,8 0,9 0,8
12. | Automatyka 0,4 1 230 1,0 0,4 0,8
13. | Oswietlenie wewnetrzne 0,9 1 230 0,4 0,36 0,9
14. | Oswietlenie zewnetrzne 0,4 2 230 0,4 0,16 0,9
15. | Przeptywowy podgrzewacz wody 2,5 1 230 0,5 1,25 1,0
16. | Obwdd gniazd 3-faz. 32A/400V~ 55 1 400 0,35 1,95 0,8
17. | Obwéd gniazd 1-faz. 230V~ 2,5 1 230 0,3 0,75 0,8
18. | Ogrzewanie elektryczne 6,0 9 230 0,6 3,6 1,0
Razem 52,15 34,9 0,8
Moc zainstalowania Pi=52,15 kW
Moc obliczeniowa Po = 35,0 kW
Wspotczynnik mocy naturalny cos$,=0,8 tgd, = 0,75
Wspbitczynnik mocy po kompensacji  cos¢, = 0,928 tgdx = 0,4

13.2. Kompensacja mocy biernegj

Po = 35,0 kW,
cos$, =0,8 cos¢y = 0,928
tgd, = 0,75 tgdx=0,4

Qb =Po x (tgd,, - tgdx) = 35 x (0,75 - 0,4) = 12,25 kvar

Dobrano baterie kondensatoréw statycznych o mocy 15,0 kvar, 4-stopniowg — 1; 2; 4;
8 kvar z mikroprocesorowym regulatorem mocy biernej z uwzglednieniem 20% rezer-

Wy mocy.

Prad znamionowy baterii wynosi:

= In= Qb 15000 _ 23,3A
V3xU,  +/3x400

Zabezpieczenie baterii:  Ib=1,x1,4=233%x14=325A
Bateria zabezpieczona bedzie bezpiecznikami topikowymi 35 A o charakterystyce
gG.

<1, <1,
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L > I XK, S 35x16
2= 145 2= 145

Dobrano kabel zasilajgcy baterie kondensatoréw typu YKYzo 4x10mm? o obcigzalno-
Sci dlugotrwatej I, = 60Ax0,8=48,0A

|, = 386A

13.3 Dobor kabla zasilaj gcego

Prad obcigzenia wyniesie:
Po _ 35000 _ 54 3A

J3xU xcosp  +/3x400x093
Wymagana obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata kabla Iz musi spetniaé warunek:

= lo =

I
I, > —2 ;<1 <l

< =1, X k2
1145 B n z n
I, xk 63x145
z =222 z 2 L I, = 630A
145 145
Kabel zabezpieczony bedzie w tablicy pomiarowej wytgcznikiem nadpradowym 63A o charakterystyce C
gdzie:

I, - wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnosé prgdowa przewodu, w (A),

I, - prad zadziatania zabezpieczenia |, = I, X ky, w (A),

Iz — obliczeniowy prad obcigzenia obwodu, w (A),

I, — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w (A),

k, — wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego w okreslonym umownym czasie, w (A).

Dobrano kabel wewnetrznej linii zasilajgcej YKXS 4x35mm? o obcigzalno$ci diugotrwatej do-
puszczalnej I; = 122x0,75=91,5A |, = 915A
Dobrany kabel spetnia wymagania normy PN-IEC 60364-5-523.

13.4. Spadek napi ecia na WLZ od tablicy licznikowe do rozdzielnicy RS

Dla rozdzielnicy RS wynosi:
Po = 35,0 kW, YKXS 4x35mm? o diugosci | = 30m

100xPxI _ 100x35000x30

e ~==10,34 % < 3%
XU 55x35x40C

Spadek napiecia = Au% =

13.5. Skuteczno $¢ ochrony przeciwpora zeniowej

Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (przy uszkodzeniu) przy zaloze-

niu zwarcia w rozdzielnicy RS.

Wewnetrzna linia zasilajgca rozdzielnice RS typu YKXS 4x35mm?, L = 30m zabezpie-

czona bedzie wytgcznikiem nadprgdowym o charakterystyce C 63A o pradzie wylgcze-

nia Imax dla czasu 0,4s wynosi 630A.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej za pomocg samoczynnego wytgczenia zasi-

lania zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 bedzie zapewniona, jesli bedzie spetniony warunek:
Zsxla<Uo

gdzie:

Zs - impedancja petli zwarcia w Q..

la - prad powodujgcy samoczynne wytgczenie zasilania w czasie 5s.

Uo - warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego prgdu przemiennego wzgledem ziemi.
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Aby skutecznos¢ zabezpieczenh byta zachowana catkowita impedancja petli zwarcia od
stacji trafo do rozdzielnicy RS powinna by¢ mniejsza od warto$ci podanej ponizej:

14. Zestawienia

/s <

230

— =0,36 Q
63C

14.1. Zestawienie wyposa zenia materiatldw rozdzielnicy RS

Oznaczenie aparatu llos¢ | Wyszczegdlnienie Typ Producent | Uwagi
1Q1 1kpl Rozlgcznik izolacyjny z NSX 100NA 3P Schneider
Electric
1 Blok przytagczeniowy Distibloc 160A, 160A Schneider
Electric
1T1, 172,173, 1T4 4 Przektadnik pragdowy na IMRO 100/5A kl. 1 POLCONTA
kabel 5VA CT
1F3 1 Wielopolowy hybrydowy DEHNventil TNS typ DEHN
ogranicznik przepie¢ klasy DV TNS 255
B+C Nr 900 374
1F4 1 Rozigcznik bezpiecznikowy MGN 02363, 63A 3P Schneider
+ komplet wktadek Electric
DO2 50A gG
1F5 1 Wytgcznik silnikowy ze sty- GV2-ME20 13....18A, Schneider
kami pomocniczymi 1z+1r Electric
1U1l 1 tagodny rozrusznik do silni- 7,5 kW, 17,6A Siemens
kéw asynchronicznych 3RW3018-2BB14
1A1 1 Miernik parametréw sieci z zasil. 3x230/400V, Schneider
komunikacjg Modbus RTU 50Hz Electric
1Q2 1 Stycznik LC1-D18, 18A, Schneider
7,5kW,, cewka Electric
230VAC
1Q3, 104, 1Q6, 1Q7,1Q8, | 6 Stycznik LC1-KQ9, 9A, 7,5kW,, Schneider
1Q9 cewka 230VAC Electric
1Q2 1 Stycznik LC1-K12, 12A, Schneider
5,5kW,, cewka Electric
230VAC
1F7, 1F9, 1F13 3 Wytgcznik silnikowy ze sty- GV2-MEOS8 2,5....4A, Schneider
kami pomocniczymi 1z+1r Electric
1F21 1 Wytgcznik silnikowy ze sty- GV2-MEO5 0,63....1A, Schneider
kami pomocniczymi 1z+1r Electric
1F27 1 Wytgcznik silnikowy ze sty- GV2-MEO4 Schneider
kami pomocniczymi 0,4....0,63A, 1z+1r Electric
1F1 1 Wytgcznik nadprgdowy C60N, B6/3P JAVA
1F2, 1F6, 1F8, 1F10, 7 Wytgcznik nadprgdowy C60N, B2/1P j-w.
1F14, 1F15, 1F22
1F41 1 Wytgcznik nadprgdowy C60N, B2/3P jw.
1F19, 1F20, 1F38, 1F39, 3 Wytgcznik nadprgdowy C60N, B10/1P j-w.
1F40, 2F14, 1F35,
1F11 1 Wytgcznik nadpradowy C60N, BC3/1P JAVA
1F12 1 Wytgcznik nadpradowy C60N, BC4/2P JAVA
2F5 1 Wylgcznik nadprgdowy C60N, BC6/1P JAVA
1F23, 1F24, 1F25, 1F26 4 Wytgcznik nadprgdowy C60N, B13/1P JAVA
1F29, 1F30, 1F33, 1F34, 4 Wytgcznik nadpradowy C60N, B16/1P JAVA
1F31 1 Wytgcznik nadpradowy C60N, B25/1P JAVA
1F16, 1 Wytgcznik nadprgdowy C60N, B16/3P JAVA
1F17 1 Wylgcznik nadprgdowy C60N, C25/3P JAVA
1F37 2 Wytacznik nadpradowy C60N, C16/3P JAVA
2F2 1 Wytgcznik nadpradowy C60N, C16/1P JAVA
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1F28, 1F32 2 Wytgcznik réznicowoprgdo- ID, 4P, 40A, 0,03A jow.
wy
2F4 1 Wytgcznik réznicowo i nad- DPN N Vigi typ AC, jow.
miarowopradowy 2P, In=16A, 0,03A
2F1, 2F3, 2F5, 2F8, 2F9, 9 Terminalowy roztgcznik SFR4 z bezp. 0,5A CABUR
2F10, 2F11, 2F12, 2F13 bezpiecznikowy
2F6, 2F7 2 Terminalowy roztgcznik SFR4 z bezp. 1A CABUR
bezpiecznikowy
CKF 1 Przekaznik kontroli faz CKF-B F&F
1F42 1 Rozigcznik bezpiecznikowy Z-SLS/NEOZ/1+N, EATON
25A gG
10TR3 1 Transformator ochronny TMM 100VA, BREVE
230/24V, 50Hz
2DF3 1 Ogranicznik przepie¢ klasy D | DEHNrail 230 FML DEHN
Nr. 901 100
SPD3 1 Uklad zabezpieczenia od uz-2/L APLISENS
przepieé tor prgdowy
4..20mA
SE3 1 Separator sygnatu 4...20mA | Zas. 24VDC LABOR
sygn. wej. 4-20mA
GSM 1 Bezprzewodowy teleme- MT-202, 24VDC INVENTIA
tryczny modut komunikacyj- Sp. zo.0.
ny GPRS — Modbus RTU z
anteng
7K7, 8K7, 9K7, 11K7, 5 Przekaznik pomocniczy R4/4P, 230V AC RELPOL
15K7
10K8, 10K11 2 Przekaznik pomocniczy R4/4P, 24V AC RELPOL
10K7, 10K10 2 Przekaznik pomocniczy R2/2P, 24V AC RELPOL
13K11, 14K11 2 Przekaznik pomocniczy R4/4P, 24V DC RELPOL
13K13, 14K13 2 Przekaznik pomocniczy R2/2P, 24V DC RELPOL
4K1, 5K1, 6K1, 7K1, 7K32 7 Gniazdo do przekaznika GZT4 RELPOL
18K4, 3K6, 3K71, 3K8 4 Gniazdo do przekaznika GZT2 RELPOL
2Q 1 Rozlacznik izolacyjny 1S-25/2 Moeller
2SB Przelgcznik bypassa 4G16—55-4518 APATOR
RO14
37K6, 37K8, 37K9, 37K10, | 11 Przekaznik interfejsowy PIR6W-1PS-24VDC-R RELPOL
37K12, 37K13, 37K14,
37K15, 37K17, 37K18,
37K20
37K6, 37K8, 37K9, 37K10, | 11 Gniazdo przekaznika inter- PI6W-PS-12/24VDC RELPOL
37K12, 37K13, 37K14, fejsowego
37K15, 37K17, 37K18,
37K20
7S10, 11510, 15510, 7 Naped przetgcznika 3-potoz. | M22-WRK3 Moeller
13S7, 14510, 12S9, 1759
7S10, 11510, 15510, 20 Elementy stykowe M22-K10 Moeller
13S7, 14510, 1259, 1759
7510, 11S10, 15S10, 14 tgcznik mocujacy M22-A Moeller
13S7, 14510, 12S9, 1759
7S8Z, 11597, 15S8Z 3 Przycisk sterowniczy z sa- M22-DL-G-K10 Moeller
mopowrotem 1z
7S8W, 11S9wW, 15S8W 3 Przycisk sterowniczy z sa- M22-DH-R-K10 Moeller
mopowrotem 1w
7H25, 11H21, 15H23, 9 Lampka sygnalizacyjna z M22-LED230-R + Moeller
13H21, 14H21, 8H10, gtéwka, zielona M22-L-R
11H21, 10H13, 10H14
7H23, 11H20, 15H22, 9 Lampka sygnalizacyjna z M22-LED230-G + Moeller
13H22, 14H22, 12H7, 8H7, gtéwka, czerwona M22-L-R
11H20, 17H6
2H1, 2H2 2 Lampka sygnalizacyjna zie- Z-EL/G230 Moeller
lona
ZS 1 Zasilacz impulsowy CSF-5, 24VDC, 5A CABUR
UPS 1 Zasilacz awaryjny UPS BACK-UP700 APC lub
230VAC/230VAC, odpo-
700VA, 15 min. wiednik
XR 4 Ztaczka gwintowana CBD.10 CABUR
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XR 4 Ztaczka gwintowana CBD.6 CABUR
XR, 7X1, 8X1, 8X2, 9X1, 140 Ztaczka gwintowana CBD.2 CABUR
10X1, 11X1, 12X1, 13X1,
14X1, 15X1,
16X117X1X1X2, X3
Al 1 MODUL ZASILACZA 24VDC | 16,8W, BMX CPS Schneider
2010 Electric
A2 1 MODUL PROCESORA BMXP 34 2020 jw.
24VDC, MAX. 512 WE/WY
A2 1 MODUL Ethernet (Modbus BMENOCO0301, j-w.
TCP) 2 porty, 24VDC
Ad 1 MODUL KOMUNIKACYJNY | 24VDC, RS232/485 jw.
Modbus RTU, +RS485, BMX NOM
0200
A5, A6, A7 3 MODUL WEJSC 16DI, 24VDC, BMX jw.
CYFROWYCH 16Dl DDI 1602
A8 1 MODUL WYJSC BMX DDO 1602 jw.
CYFROWYCH 16DO
A9 1 MODUt WEJSC BMX AMM 0600 j.w.
ANALOGOWYCH 4AI+2A0,
1 PLYTA BAZOWA BMX XBP 1200 j.w.
PO 1 DOTYKOWY PANEL HMIGTO5310, 10,4", jw.
OPERATORSKI 24VDC
SW 1 Switch ethernetowy 499NES18100, JET j-w.
Shneider 8 portow
24VDC, bez
Swiattowodu
RS 2 Obudowa typu ,Spacial ~Spacial 6000, SAREL
6000” 2000x800x400mm,
RS 2 Cokot pod rozdzielnice 800x400x100mm SAREL
Szyna montazowa TH-35
Korytka montazowe grzebie- | 40x60, 80x60,
niowe 100x60
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14.2. Zestawienie tabliczek opisowych rozdzielnicy RS

Nr Tres$¢ napisu Wymiary Kolor tla / Wielko ¢ | Uwagi
tabl. [mm] liter liter
[mm]
1. WYLACZNIK GEOWNY 65x20 biaty/czarny 5
2. POMPA GLEBINOWA PG 65x20 biaty/czarny 5
3. DMUCHAWA DM 65x20 biaty/czarny 5
4. MIESZADLO M1 65x20 biaty/czarny 5
5. POMPA DOZUJACA PD-1 65x20 biaty/czarny 5
6. POMPA DOZUJACA PD-2 65x20 biaty/czarny 5
7. ZAWORY ELEKR POWIETRZA 65x20 biaty/czarny 5
ZE1i ZE2 5
8. POMPA WOD POPL. PP1 65x20 biaty/czarny 5
9. POMPA WOD POPL. PP2 65x20 bialy/czarny 5
10. POZIOMY W POMPOWNI WOD POPL. 65x20 biaty/czarny 5
5
11. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE 65x20 biaty/czarny 5

14.3. Zestawienie podstawowych materiatow.

Lp. WyszczegOdlnienie llosé Jedn. Producent
1. | Rozdzielnica zasilajgco sterownicza RS wg proj. 1 kpl. Wyréb
warsztat.
2. | Tablica zasilajgco sterownicza TS wg nr 39 1 kpl. Wyréb
warsztat.

3. | Bateria kondensatoréw statycznych 4-ro stopniowa 15kvar, 1 kpl. Twelve
1+2+4+8 kvar Elctric

4. | Hydrostatyczna sonda gtebokosci SG-25, 4....20mA, zakres: 1 szt. APLISENS
10m H,0, kabel L=20m wyk. z atestem do wody pitnej

5. | Uklad zabezpieczenia od przepiec¢ typu UZ-2 1 szt. APLISENS

6. | Szafki sterownicze z wyspami zaworowymi SWZ1, SWZ2, 4 szt FESTO
SWZ3, SWz74

7. | Plywakowy sygnalizator poziomu z kablem 3-zytowym df. 10m | 2 szt. FLYGT

8. | Grzejnik elektryczny olejowy 1500W, 230V, 50Hz, IP65 do |2 szt. TOM-EL
montazu na scianie

9. | Termostat $cienny UTR 20, zakres —40...20°C w obud. IP65 2 szt. TOM-EL

10. | Grzejnik elektryczny konwektorowy z termostatem 500W, 4 szt. TOM-EL
230V, 50Hz, IP65 do montazu na Scianie

11. | Wylgcznik zmierzchowy 1 szt.

12. | Plafoniera typu technicznego SATURN LED 14W, 230V, 50Hz , | 2 szt. [LENA
1P54 LIGHTING

13. | Plafoniera typu technicznego SATURN LED RCR, 14W, 230V, |3 szt. [LENA
50Hz , IP54 z czujnikiem ruchu. LIGHTING

14. | Oprawa oswietleniowa OPK 236 2x36W, 230V 50Hz, IP65 8 szt. FAREL

15. | Oprawa oswietleniowa OPK 236Aw1/RM, 230V, 50Hz z 5 szt. FAREL
inwerterem i akumulatorem z czasem swiecenia 1h

16. | Oprawa drogowa do wysokopreznych lamp sodowych z lampa 2
100W, IP65 z mozliwoscig regulacji kata nachylenia oprawy
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17. | Przeplywowy podgrzewacz wody, umywalkowy OSKAR 1 szt. [BIAWAR
3,56kw, 230VAC,

18. | Rurka ochronna do kabli z tworzywa ¢20mm

19. | Korytko kablowe 100x42x0,7mm z blachy ocynkowanej ognio- |6 m BAKS
WO wraz z uchwytami mocujgcymi

20. | Oprawa oswietlenia ulicznego lub projektor z zaréwka sodowg | 2 szt. [BRILUX
100V z wysiegnikiem nasciennym IP65.

21. [ Obudowa do nabudowania przyciskéw i lampki sygnalizac. 1 kpl. | Moeller
M22-13, IP66 wg rys. E-16 (kaseta KS)

22. [tacznik 1-bieg. ENT-1 250V~/10A, IP55, montaz natynkowy, 8 szt. | ELEKTRO-
szary PLAST

23. [tacznik 1-bieg. klawiszowy przycisk z samopowrotem 2 szt. | ELEKTRO-
250V~/10A, IP55, montaz natynkowy, szary PLAST

24. | Gniazdo wtyczkowe AQUANT GNT 2P+Z, 250 V~/16 A, IP54, 14 szt. | ELEKTRO-
montaz natynkowy, szary PLAST

25. | Puszka natynkowa hermetyczna 2,5 mm?, 5-bieg., IP55, 25 szt. |ELEKTRO-

PLAST

26. | Gniazdo wtyczkowe z wytgcznikiem RS-Z wyt. 0-1, 2 szt. | ELEKTRO-
3P+N+Z, 16A PLAST

27. | Korytko kablowe 50x100x0,7mm z blachy ocynkowanej ognio- |15 m BAKS
WO wraz z uchwytami mocujgcymi

28. [ Korytko kablowe 50x150x0,7mm z blachy ocynkowanej ognio- |35 m BAKS
WO wraz z uchwytami mocujgcymi

29. [ Korytko kablowe 50x50x0,7mm z blachy ocynkowanej ogniowo | 12 m BAKS
wraz z uchwytami mocujgcymi

30. [ Gléwna szyna uziemiajgca wykonana z ptaskownika Cu 1 szt. DEHN

31. | Drut stalowy ocynkowany ogniowo Fe(Zn) ®8mm 80 m Firma A.H.

32. [ Zlagcze kontrolne 4xM6x16, B do 30mm, nr kat. 03021 6 szt. Firma A.H.

33. [ Skrzynka probiercza na elewacje 150x150x100 + twarda po- 6 szt. Firma A.H.
krywka

34. [ Uchwyt do montazu na dachu przyklejany z obcigzeniem ze 45 szt. Firma A.H.
zlgczem H=8cm do drutu stalowego FeZn ®8 mm

35. [ Uchwyty montowane na krawedzi blachy 36 szt. Firma A.H.

36. [ Zlacze krzyzowe 10 szt. Firma A.H.

37. [ Bednarka stalowa cynkowana ogniowo Fe(Zn) 30x4 mm 100 |m

38. [Bednarka stalowa cynkowana ogniowo Fe(Zn) 25x4 mm 60 m

39. [Roztgcznik serwisowy 4-ro bieg. w obudowie izolacyjnej IP65, 2 szt. APATOR
16A/690V

40. | Przew6d PUN-H-6x1-BL 250 |m
Rurki ochronne z tworzywa RS®22

41. | Kabel YKXS 4x35 mm”, 0,6/1kV 30 m

42. | Kabel YKYZ0 4x10 mm’, 0,6/1kV. 6 m

43. | Kabel YKYz0 5x6 mm*, 0,6/1kV 20 |[m

44. | Kabel YKYZo 4x4 mm* , 0,6/1kV 36 m

45. | Kabel YKYZo 4x2,5 mm? , 0,6/1kV 70 m

46. | Przew6d YDYzo 5x2,5 mm®, 750V 40 |m

47. | Przewod YDYzo 4x2,5 mm?, 750V 20 |[m

48. | Przewéd YDY 2x2,5 mm* 6 m

49. [Kabel YKSY 10x1 mm”, 0,6/1kV 70 m

50. | Kabel YKSY 2x1 mm’, 0,6/1kV 70 |m

51. | Kabel YKSY 7x1 mm®, 0,6/1kV 35 |m

52. | Przewdd YDYzo 3x2,5 mm~* 150 |m

53. | Przewdd YDYzo 3x1,5 mm? 300 [m

54. | Przewéd YDYZo 4x1,5 mm® 60 |[m

55. | Przewod YDY 2x1 mm® 26 [m

56. | Przewéd YDY 4x1 mm® 14 [m

57. [ Przewdd LIYCY 2x1 mm® 170 |m

58. | Przewéd LIYCY 4x1 mm® 30 |m

59. |Przewdd LIYY 4x1 mm® 280 |[m

60. | Przewdd LIYY 2x1 mm? 15 [m

61. | Kabel YVKSLYekw 2x1 mm® 42 |m

62. [Kabel ethernetowy patchcord kat. 5 STP 90 m

63. | Przewdd LgY 16mm* z6to zielona izolacja 20 m

64. | Rura ochronna Arot 110 10 m
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14.4. Lista kablowa.

Lp. | Nr Kabla Kable zasilaj gce, sygnalizacyjne i pomiarowe Typ Dlug.
(symbol) kabla
Skad Dok ad mm2 m
1. K1 Ztagcze kablowo pomia- | Rozdzielnica zasilajgco sterow- YKXS 4x35 30
rowe nicza RS
2. K2 Rozdzielnica zasilajgco Bateria kondensatoréw BK YKYZzo 4x10 6
sterownicza RS
3. KP1 jW. jW. YDY 2x2,5 6
4. K3 JAVA Pompa gtebinowa PG YKYZz0 4x4 36
5. K4 jow. Tablica zasil.-sterownicza TS YKYZzo 4x2,5 35
Pompa wéd poptucznych PP1
6. KS2 j-w. Tablica zasil.-sterownicza TS YKSY 10x1 35
Sterowanie PP1
7. KS2.1 j-w. Tablica zasil.-sterownicza TS YKSY 2x1 35
Sterowanie PP1
8 K5 jow. Tablica zasil.-sterownicza TS YKYZzo 4x2,5 35
Pompa wéd poptucznych PP2
9. KS3 j-w. Tablica zasil.-sterownicza TS YKSY 10x1 35
Sterowanie PP2
10. KS3.1 jow. Tablica zasil.-sterownicza TS YKSY 2x1 35
Sterowanie PP2
11. KS4 jow. Pompownia wod poptucznych YKSY 7x1 35
Puszka D9125 z zaciskami
7x2,5mm?>
12. KS5 JAVA Dmuchawa DM YDYzo 4x2,5 20
13. K7 jow. Zawor elektromagn. powietrza YDYzo 3x1,5 26
linii I-go st. - ZE1
14. K8 j-w. Zawor elektromagn. powietrza YDYzo 3x1,5 25
linii I1-go st. - ZE1ZE2
15. K9 JAVA Sprezarka SP YDYZo 5x2,5 15
16. K10 jow. Zestaw pompowy ZP YKYZzo 5x6 20
zasilanie
17. KS5 j-w. Zestaw pompowy ZP LIYY 4x1 20
sterowanie
18. KS14 j-w. Zestaw pompowy ZP LIYY 4x1 20
monitoring
19. K11l jow. Pompa dozujagca PD-1 YDYzo 3x1,5 15
zasilanie
20. KS6 j-w. Pompa dozujgca PD-1 LIYCY 4x1 15
sterowanie
21. KS7 j-w. Pompa dozujgca PD-1 LIYY 4x1 15
monitoring
22. K12 jow. Pompa dozujgca PD-2 YDYzo 3x1,5 12
Zasilanie
23. KS8 j-w. Pompa dozujgca PD-2 LIYCY 4x1 12
Sterowanie
24. KS9 jow. Pompa dozujagca PD-2 LIYY 4x1 12
monitoring
25. K13 jow. Mieszadto przy pompie dozuj. YDYzo 4x1,5 15
PD-2
26. KS10 j-w. Mieszadto przy pompie dozuj. LIYY 2x1 15
PD-2
27. K14 jow. Szafka wyspy zaworowej filtra YDYzo 3x1,5 22
F1,SZwW1”
28. CcC1 j-w. Szafka wyspy zaworowej filtra Kabel 22
F1,SZW1" - komunikacja ethernetowy
patchcord kat. 5
STP
29. K15 jow. Szafka wyspy zaworowej filtra YDYzo 3x1,5 20
F2 ,SZW2"
30. CcC2 j-w. Szafka wyspy zaworowej filtra Kabel 20
F2 ,SZW2" - komunikacja ethernetowy
patchcord kat. 5
STP
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31. K16 jow. Szafka wyspy zaworowej filtra YDYzo 3x1,5 26
F3,SZW3"
32. CC3 jow. Szafka wyspy zaworowej filtra Kabel 26
F3 ,SZW3” - komunikacja ethernetowy
patchcord kat. 5
STP
33. K17 jow. Szafka wyspy zaworowej filtra YDYzo 3x1,5 20
F4 ,SZW4"
34. CC4 jow. Szafka wyspy zaworowej filtra Kabel 20
F4 ,SZW4” - komunikacja ethernetowy
patchcord kat. 5
STP
35. K18 jow. Wentylator dachowy w chlo- YDYzo 4x1,5 14
rowni WD
36. KS11 jow. Kaseta sterownicza przed wej- YDY 4x1 14
sciem do chlorowni KS
37. K19 jw. Obwod gniazd wtyczkowych prze- YDYzo 3x2,5 18
znaczenia og6lnego (rozdzielnia,
chlorownia, sprezarkownia)
38. K20 j-w. Obwod gniazd przeznaczenia YDYzo 3x2,5 52
0golnego (pom. filtrow)
39. K21 jow. Obwdéd gniazd zasilania termy YDYzo 3x2,5 10
przeptywowej w WC
40. K22 jw. Obwad zasilania grzejnikéw w YDYzZo 3x1,5 40
pom. filtréw
41. K23 jow. Obwdd zasilania grzejnikow w YDYzo 3x2,5 30
rozdzielni, sprezarkowni, WCII
chlorowni
42. K24 jw. Obwod gniazd wtyczkowych YDYzo 5x2,5 25
3-faz. 16A
43. K25 JAVA Obwaod oswietleniowy 1 YDYZz0 4 x1,5 43
44, KS12 JAVA Sterowanie o$wietleniem YDY2x1 26
45, K26 jw. Obwdd oswietleniowy 2 YDYZzo 3x1,5 24
46. K27 j-w. Obwaod oswietlenia zewnetrz- YDYzo 3x1,5 35
nego
47. KP2 j-w. Wodomierz wody uzdatnionej LIYCY 2x1 23
WD1 — pomiar impulséw
48. KP3 jow. Wodomierz wody surowej WD2 LIYCY 2x1 22
DN8O0 - pomiar impulséw
49. KP4 j-w. Wodomierz wody za filtrem F1 LIYCY 2x1 27
WD3, DN50 - pomiar impulséw
50. KP5 jow. Wodomierz wody za filtrem F2 LIYCY 2x1 26
WD4, DN50 - pomiar impulséw
51. KP6 jow. Wodomierz wody za filtrem F3 LIYCY 2x1 24
WD5, DN50 - pomiar impulséw
52. KP7 j-w. Wodomierz wody za filtrem F4 LIYCY 2x1 23
WD6, DN50 - pomiar impulséw
53. KP8 jow. Wodomierz na rurociggu wody LIYCY 2x1 23
do ptukania DN65, WD7 - po-
miar impulséw
54. KP9 j-w. Pomiar ciggly poziomu w zb. YVKSLYekw 2x1 42
retencyjnym
55. KS15 Szafka wyspy zaworo- Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
wej filtra F1 ,SZW1" pneumat. Filtra F1 - 171
56. KS16 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F1 - 172
57. KS17 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F1 - 173
58. KS18 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F1 - 174
59. KS19 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F1 - 175
60. KS20 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F1 - 176
61. KS21 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F1 - 127
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62. KS22 Szafka wyspy zaworo- Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
wej filtra F2 ,SZW2" pneumat. Filtra F2 — 271

63. KS23 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F2 — 272

64. KS24 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F2 — 273

65. KS25 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F2 — 274

66. KS26 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F2 — 275

67. KS27 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F2 — 276

68. KS28 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F2 - 227

69. KS29 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7

pneumat. Przy dmuchawie - Z5

70. KS30 Szafka wyspy zaworo- Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
wej filtra F3 ,SZW3” pneumat. Filtra F3 - 3Z1

71. KS31 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F3 — 322

72. KS32 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F3 — 323

73. KS33 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F3 — 324

74. KS34 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F3 — 325

75. KS35 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F3 — 326

76. KS36 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F3 - 327

77. KS37 Szafka wyspy zaworo- Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
wej filtra F4 ,SZW4" pneumat. Filtra F4 - 471

78. KS38 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F4 — 422

79. KS39 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F4 — 423

80. KS40 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F4 — 424

81. KS41 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F4 — 425

82. KS42 jow. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F4 — 476

83. KS43 j-w. Przepustnica z napedem LIYY 4x1 7
pneumat. Filtra F4 - 427
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