Załącznik nr 8 do SIWZ

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

§ 1. Informacje wstępne

Na 7 budynkach użyteczności publicznej na terenie Gminy zostaną zainstalowane instalacje fotowoltaiczne wraz z systemem magazynowania i zarządzania energią, wykazane w tabeli 1. 

Tabela. 1. Lokalizacja systemów fotowoltaicznych na budynkach gminnych wraz z podstawowymi parametrami

	L.p.
	Opis budynku
	Moc instalacji PV, 

kWp
	Liczba faz instalacji PV
	Dostępna powierzchnia pod zabudowę pola PV, m2

	1
	Oczyszczalnia ścieków przy ul. Słonecznej – Kornaciska, gmina Długosiodło
	15
	3F
	240

	2
	Stacja uzdatniania wody przy ul. Poniatowskiego w Długosiodle
	5
	1F
	110

	3
	Stacja uzdatniania wody w Starym Bosewie, gmina Długosiodło
	5
	1F
	145

	4
	Urząd Gminy przy ul. Kościuszki w Długosiodle
	3,5
	1F
	250

	5
	Wspomaganie zasilania infrastruktury basenowej (w tym pompy ciepła) basenu gminnego w Długosiodle
	5
	1F
	200 - dach pobliskiej szkoły

	6
	Ośrodek Zdrowia przy ul. Kościuszki w Długosiodle
	3
	1F
	70

	7
	Przedszkole przy ul. Kościuszki w Długosiodle
	1,5
	1F
	ok. 120 lub na sąsiednim gruncie


Ponadto w Ośrodku Zdrowia i Urzędzie Gminy przy ul. Kościuszki w Długosiodle należy zainstalować 2 kotły na biomasę wraz z osprzętem.

W tabeli 2 podano wykaz instalacji słonecznych grzewczych na budynkach prywatnych wraz z podstawowymi danymi oraz przyporządkowanie im typów instalacji, wg tab. 4. Szczegółowe dane adresowe użytkowników zostaną przekazane wybranemu wykonawcy po podpisaniu umowy.

	Tabela. 2. Instalacje kolektorów słonecznych na budynkach prywatnych
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Lp.
	Powierzchnia
ogrzewana
m2
	Powierzchnia dachu o ekspozycji południowej, m2
	Liczba
domowników
	Typ
kolektorów
	Typ
instalacji
	

	1.
	240
	90
	7
	próżniowy
	F
	

	2.
	120
	100
	3
	płaskie
	A
	

	3.
	100
	40
	6
	próżniowe
	F
	

	4.
	180
	90
	6
	próżniowe
	F
	

	5.
	120
	ściana szczytowa
	6
	próżniowe
	F
	

	6.
	140
	70
	4
	płaskie
	A
	

	7.
	200
	40
	6
	próżniowe
	F
	

	8.
	150
	ściana szczytowa
	4
	próżniowe
	B
	

	9.
	200
	100
	5
	płaskie
	C
	

	10.
	100
	70
	3
	próżniowe
	B
	

	11.
	104
	60
	2
	płaskie
	A
	

	12.
	90
	60
	2
	próżniowe
	B
	

	13.
	300
	50
	6
	płaskie
	E
	

	14.
	150
	20
	2
	próżniowe
	B
	

	15.
	100
	ściana szczytowa
	3
	płaskie
	A
	

	16.
	160
	60
	7
	płaskie
	E
	

	17.
	200
	70
	4
	próżniowe
	B
	

	18.
	180
	80
	5
	próżniowe
	D
	

	19.
	100
	ściana szczytowa
	4
	płaskie
	A
	

	20.
	180
	ściana szczytowa
	7
	próżniowe
	F
	

	21.
	220
	60
	6
	płaskie
	E
	

	22.
	125
	40
	5
	płaskie
	C
	

	23.
	115
	14
	3
	próżniowe
	B
	

	24.
	200
	45
	6
	próżniowe
	F
	

	25.
	125
	10
	3
	płaskie
	A
	

	26.
	120
	60
	4
	płaskie
	A
	

	27.
	250
	50
	5
	płaskie
	C
	

	28.
	130
	30
	4
	próżniowe
	B
	

	29.
	220
	ściana szczytowa
	6
	próżniowe
	F
	

	30.
	130
	ściana szczytowa
	7
	próżniowe
	F
	

	31.
	180
	70
	2
	płaskie
	A
	

	32.
	100
	ściana szczytowa
	2
	płaskie
	A
	

	33.
	100
	60
	3
	próżniowe
	B
	

	34.
	130
	40
	4
	próżniowe
	B
	

	35.
	250
	ściana szczytowa
	3
	płaskie
	A
	

	36.
	160
	20
	3
	płaskie
	A
	

	37.
	160
	60
	4
	płaskie
	A
	

	38.
	180
	90
	4
	płaskie
	A
	

	39.
	200
	ściana szczytowa
	5
	płaskie
	C
	

	40.
	110
	35
	5
	próżniowe
	D
	

	41.
	107
	ściana szczytowa
	3
	płaskie
	A
	

	42.
	110
	150
	3
	próżniowe
	B
	

	43.
	81
	30
	2
	próżniowe
	B
	

	44.
	120
	ściana szczytowa
	4
	płaskie
	A
	

	45.
	250
	9
	8
	próżniowe
	F
	

	46.
	220
	100
	6
	próżniowe
	F
	

	47.
	200
	70
	6
	próżniowe
	F
	

	48.
	104
	70
	8
	płaskie
	E
	

	49.
	200
	70
	7
	próżniowe
	F
	

	50.
	60
	110
	3
	próżniowe
	B
	

	51.
	260
	100
	4
	płaskie
	A
	

	52.
	160
	100
	4
	płaskie
	A
	

	53.
	240
	140
	5
	próżniowe
	D
	

	54.
	100
	60
	4
	próżniowe
	B
	

	55.
	150
	ściana szczytowa
	5
	płaskie
	C
	

	56.
	150
	ściana szczytowa
	5
	płaskie
	C
	

	57.
	250
	180
	7
	próżniowe
	F
	

	58.
	180
	ściana szczytowa
	4
	płaskie
	A
	

	59.
	80
	100
	4
	próżniowe
	B
	

	60.
	110
	40
	4
	płaskie
	A
	

	61.
	190
	40
	4
	próżniowe
	B
	

	62.
	260
	270
	7
	płaskie
	E
	

	63.
	100
	60
	5
	próżniowe
	E
	

	64.
	170
	10
	5
	płaskie
	E
	

	65.
	150
	70
	4
	płaskie
	C
	


Łącznie, na budynkach prywatnych, przewiduje się wybudowanie 65 instalacji słonecznych o całkowitej powierzchni kolektorów słonecznych - 364 m2.

W tabeli 3 podano wykaz instalacji fotowoltaicznych na budynkach prywatnych wraz z podstawowymi danymi. Szczegółowe adresy inwestorów zostanę przekazane wybranemu wykonawcy po podpisaniu umowy.

	Tabela 3. Instalacje fotowoltaiczne na budynkach prywatnych mieszkańców gminy Długosiodło


	
	
	
	

	Lp.
	Powierzchnia
ogrzewana
m2
	Powierzchnia dachu o ekspozycji południowej, m2
	Liczba
domowników
	Moc
instalacji PV
	Moc zainstal. urządzeń 
	Roczne zużycie energii
	

	1.
	210
	80
	6
	2 kWp
	26,5 kW
	8659 kWh
	

	2.
	78
	ściana szczytowa
	4
	2 kWp
	26,3 kW
	4330 kWh
	


Kolektory słoneczne oraz panele PV będą usytuowane głównie na dachach lub elewacjach budynków oraz również jako systemy wolnostojące na gruncie. W niektórych przypadkach przewiduje się mocowanie pola kolektorów słonecznych do ściany szczytowej budynku.

Podczas projektowania, należy w uzgodnieniu z właścicielem nieruchomości dokonać ostatecznego wyboru optymalnej lokalizacji pola kolektorów słonecznych, pola paneli fotowoltaicznych oraz kotłów na biomasę (w budynkach użyteczności publicznej).

Kody robót wg wspólnego słownika Zamówień Publicznych (CPV):

· 09330000-1  Energia słoneczna

· 09300000-2  Energia elektryczna, cieplna, słoneczna i jądrowa

· 09332000-5  Instalacje słoneczne 

· 09331100-9  Kolektory słoneczne do produkcji ciepła

· 4533000 - 9  Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

· 09331200-0  Słoneczne moduły fotoelektryczne

· 45311200-2  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

· 45310000-3  Roboty instalacji elektrycznych

· 71232310-0  Usługi projektowania systemów zasilania energią elektryczną

· 71320000-7  Usługi inżynierskie w zakresie projektowania

· 45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach

· 45331110-1  Instalowanie kotłów

§ 2. Wymagania techniczne odnośnie budowanych instalacji

Pełny opis sposobu wykonania i odbioru budów oraz minimalne wymagane okresy gwarancyjne podano w Zał. nr 6 – Szczegółowa specyfikacje techniczna zadania: Instalacja systemów energii odnawialnej na domach prywatnych oraz na budynkach użyteczności publicznej na terenie gminy Długosiodło. Poniżej podane najistotniejsze wymagania techniczne.

§ 2.1. Instalacje kolektorów słonecznych

W tabeli 4 przedstawiono 6 typów instalacji słonecznych (A do F), różniących się powierzchnią kolektorów słonecznych oraz typem kolektorów słonecznych i pojemnością zasobnika w zależności od liczby domowników. Przyporządkowanie typów instalacji dla poszczególnych lokalizacji domów prywatnych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 4. Typy instalacji słonecznych grzewczych w zależności od rodzaju kolektora słonecznego oraz liczby domowników w prywatnych budynkach mieszkalnych.

	Typ instalacji
	Typ kolektora słonecznego
	Powierzchnia kolektorów

(m2)
	Moc instalacji (kWth)
	Liczba domowników, osób

	typ A
	płaskie
	4
	2,8
	do 4

	typ B
	próżniowe
	4
	2,8
	do 4

	typ C
	płaskie
	6
	4,2
	5

	Typ D
	próżniowe
	6
	4,2
	5

	Typ E
	płaskie
	8
	5,6
	powyżej 5

	Typ F
	próżniowe
	8
	5,6
	powyżej 5


Wszystkie elementy całej instalacji mają być tak dobrane, aby zapewnić maksymalny cieplny uzysk słoneczny oraz maksymalne pokrycie zapotrzebowania na c.w.u., w oparciu o zaprezentowane wyniki symulacji, uznanego komputerowego programu symulacyjnego.

Wykonawca ma opracować odpowiednią dokumentację projektową, niezbędną do realizacji robót.

Wykonawca, przed rozpoczęciem prac projektowych i budowlanych, musi dokonać dodatkową, lokalną analizę możliwości budowy instalacji, dla każdego budynku mieszkalnego. 

Wszystkie elementy instalacji muszą spełniać wymagania norm krajowych i międzynarodowych oraz przepisów krajowych w tym względzie i być fabrycznie nowe, a w tym:

Kolektory słoneczne płaskie powinny posiadać:

- sprawność optyczną min. 78%, w odniesieniu do pow. apertury.

- absorber pokryty warstwą selektywną. 

Współczynniki strat ciepła:

- współczynnik strat ciepła a1 max 4,2 W/m2K,

- współczynnik strat ciepła a2 max 0,020 W/m2K .

Kolektory słoneczne próżniowe powinny posiadać:

- sprawność optyczną min. 66 % w odniesieniu do pow. apertury, 

Współczynniki strat ciepła:

- współczynnik strat ciepła a1 max 1,4 W/m2K,

- współczynnik strat ciepła a2 max 0,005 W/m2K.

Należy załączyć aktualne wyniki badań kolektora słonecznego, wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze wraz z certyfikatem akredytowanej Jednostki Certyfikującej Wyroby, potwierdzające osiągnięcie powyższych parametrów technicznych kolektora słonecznego.

Zasobniki ciepłej wody użytkowej

Zasobnik być wykonany ze stali nierdzewnej lub stali emaliowanej, odporny na korozję, zabezpieczony anodą ochronną,

Dodatkową opcję może stanowić grzałka elektryczna dla podgrzewania c.w.u. 

Wymagane parametry techniczne zasobnika c.w.u.:

Dla instalacji typu A i B:

- pojemność zasobnika: min 250 [l]

Dla instalacji typu C i D:

- pojemność zasobnika: min 300 [l]

Dla instalacji typu E i F:

- pojemność zasobnika: min 500 [l] 

Pozostałe parametry dla zasobników instalacji A/B, C/D, E/F:

- zasobnik dwuwężownicowy umożliwiający współpracę inst. słonecznej z drugim źródłem ciepła 

Dopuszczalne temperatury: 

- w obiegu kolektorów słonecznych: 150°C

- po stronie wody grzewczej : 110°C

- w obiegu c.w.u.: 95°C

Dopuszczalne nadciśnienie robocze 

- w obiegu kolektorów słonecznych: 10 bar

- po stronie wody grzewczej: 10 bar

- w obiegu c.w.u.: 6 bar

§ 2.2. Instalacje słoneczne fotowoltaiczne

· Wykonanie projektów wykonawczych dla wszystkich lokalizacji. Wymagania odnośnie dokumentacji są analogiczne jak w § 2.1.

· Wytwarzanie energii wyłącznie na potrzeby własne z możliwością pobierania energii z zewnątrz w przypadku zwiększonego zapotrzebowania. Wszystkie instalacje fotowoltaiczne będą posiadały zabezpieczenie przed wpływem energii do sieci dystrybucyjnej.

· System magazynowania i zarządzania energią w obiektach należących do gminy.

· Dla instalacji fotowoltaicznej w Oczyszczalni ścieków należy zaprojektować system 3-fazowy (3F). W pozostałych przypadkach 1-fazowy (1F).

Ogniwa fotowoltaiczne krzemowe typu polikrystalicznego o następujących parametrach:

1. w standardowych warunkach testowych:

· Moc P max (Wp) 





min. 250 Wp

· Współczynnik sprawności modułu


min. 15 %

· Napięcie przy P max 




min. 30 V

· Prąd przy P max 





min. 8,0 A

· Napięcie jałowe Vcc




min 37 V

· Prąd zwarciowy 





min. 8,0 A

2. Warunki eksploatacji:

· Maks. napięcie systemu (V) 



1 000 VDC

· Maksymalna wartość zabezpieczenia wstępnego
15 A

· Maksymalny prąd wsteczny



15 A

· Temperatura robocza




-40oC do 85oC

· Współczynnik spadku napięcia



max. 0,45% / st. C 

-     Maksymalne obciążenie statyczne
             
5400 Pa

· Maksymalne gradobicie 




2400 Pa.

3. Dodatkowe wymagania:

· Powierzchnia pojedynczego modułu powinna być tak dobrana, aby maksymalnie wykorzystać dostępne miejsca w poszczególnych lokalizacjach.

· Wszystkie moduły w obrębie jednej instalacji powinny mieć takie same wymiary.

Falowniki

- Przetworzenie prądu stałego z wyjścia paneli na prąd przemienny sieci dystrybucyjnej. 

- Wydajność minimum 96,2%. 

- Standardowe złączki MC4.

- Stopień ochrony minimum IP65.

- System kontroli izolacji w części DC.

- Instalacja fotowoltaiczna z akumulatorami musi składać się z dwóch falowników: jeden współpracujący z modułami PV, a drugi współpracujący z baterią akumulatorów

1) Falowniki do modułów fotowoltaicznych

- Przeznaczenie do pracy w sieci dystrybucyjnej niskiego napięcia 400/230V 50Hz;

- Ilość sekcji/wejść/trakerów MPPT odpowiednia do ilości zamontowanych modułów fotowoltaicznych

- Sprawność minimalna: 96,2%.

- Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej (izolacyjne rozłączanie układu przy wahaniach napięcia po stronie sieci) – progi zadziałania zabezpieczeń;

- Zamontowane zabezpieczenia topikowe do zabezpieczania poszczególnych wejść stringów DC (łańcuchów modułów PV). W przypadku, gdy inwerter nie posiada takiej możliwości, zabezpieczenia DC należy instalować w rozłącznikach zebranych obok inwertera w rozdzielni DC razem z ogranicznikami przepięć.

- Monitoring wydajności elektrowni „on-line” poprzez moduł komunikacyjny inwertera RS-485

- Możliwa diagnostyka on-line inwertera

- Produkcja europejska

- Gwarancja minimalna: 5 lat

2) Falowniki do akumulatorów

- Minimalna moc wyjściowa: 2300W (moc nominalna)

- Muszą współpracować ściśle z falownikami do modułów

- Muszą obsługiwać akumulatory kwasowo-ołowiowe w technologii VRLA

- Muszą mieć możliwość zarządzaniem energią

- Muszą mieć możliwość stworzenia układu 3-fazowego (3F) z kilku urządzeń

- Gwarancja minimalna: 5 lat

Akumulatory

Baterie akumulatorów mają być wykonane w technologii VRLA z elektrolitem w postaci żelowej (OPzV) z monobloków 2V, zaprojektowane do pracy cyklicznej z możliwością głębokiego rozładowania. 

Charakterystyka pracy akumulatorów:

- pojemność wstępna: zgodnie z IEC 60896-21: 95% w pierwszym cyklu, 100% w piątym cyklu

- stopień rozładowania (DOD): standardowo do 80%

- klasyfikacja zgodnie z EUROBAT > 12 lat żywotność

- czas pracy – 20 lat pracy jako akumulator awaryjny, zmienna temperatura 20oC do 25oC (68oF do 77oF)

- praca bezobsługowa: bez uzupełniania wody w czasie przydatności akumulatora

- zgodność z normami IEC 60896-21

- liczba cykli:> 1500

- samorozładowanie: nie więcej niż ok. 2% miesięcznie w temp. 20oC (68oF)

Napięcie akumulatorów należy dobrać tak, aby bezproblemowo mogły współpracować z zastosowanymi falownikami. Pojemność akumulatorów należy dobrać tak, aby energia elektryczna w nich zgromadzona do wykorzystana nie była mniejsza niż połowa wyprodukowanej energii z instalacji fotowoltaicznej w okresie jednej doby. Wartość tą należy uśrednić biorąc pod uwagę okres pracy instalacji w okresie: kwiecień – wrzesień.

System zarządzania energią

- Dotyczy wyłącznie podłączenia systemu do gminnych systemów fotowoltaicznych (wg wykazu w tabeli 1)

- Opomiarowanie obiektów gminnych (zużycie energii przez obiekt) wraz z systemami fotowoltaicznymi (produkcja energii z systemów i magazynowanie) za pomocą liczników energii elektrycznej, w zakresie: 

· Energia czynna w obu kierunkach (+A, -A); 

· Energia bierna (R) w czterech kwadrantach (QI, QII, QIII, QIV); 

· Wartości skutecznych napięć i prądów fazowych, mocy czynnej i biernej - sumarycznej oraz dla każdej z faz, a także dla kierunku pobór i oddanie;

· Wartości profilu obciążenia zapisywane jako bezstrefowe stany liczydła energii czynnej i biernej z definiowalną i konfigurowalną przez Zamawiającego wartością rejestrów energii czynnej i biernej, zatrzaskiwanych w programowanym przez Zamawiającego cyklu: dobowym, tygodniowym, dziesięciodniowym lub miesięcznym. 

- Liczniki powinny móc komunikować się z koncentratorami danych za pomocą PLC Prime, protokół DLMS/COSEM. 

- Wykonawca zobowiązuje się do dostarczenia infrastruktury licznikowej wraz z  koncentratorami danych pomiarowych.

- System zarządzania energią powinien mieć możliwość współpracy w zakresie pobierania danych pomiarowych z inwerterami systemów fotowoltaicznych poprzez złącze RS-485.

- Koncentratory będą posiadać interfejs Ethernet do komunikacji z systemem zarzadzania energią.

- Zapewnienie komunikacji pomiędzy licznikami a systemem zarządzania energią leży w odpowiedzialności wykonawcy.

- Funkcje systemu zarządzania energią obejmują: pobieranie danych z systemu opomiarowania, wyświetlanie danych, analiza poboru, produkcji energii dla punktu pomiarowego, grupowanie punktów pomiarowych, analiza danych dla grup punktów pomiarowych, wizualizacja położenia punktów pomiaru na podkładzie mapowym, udostępnianie profili dla wartości pomiarowych, możliwość definiowania raportów.

- Dostęp do systemu powinien być zdalny tj. przez interfejs www. 

- Zamawiający oczekuje rozwiązania do przetwarzania danych „w chmurze” z dostępem przez Internet do bezpłatnej aplikacji zarządzającej energią. Nie przewiduje się utworzenia specjalnego stanowiska pracy do obsługi systemu zarządzania energią na terenie gminy.

§ 2.3. Kotły na biomasę wraz z instalacją

Przedmiot zamówienia dotyczy wymiany wyeksploatowanych kotłów olejowych i montażu nowych kotłów na biomasę w dwóch obiektach użyteczności publicznej (Urząd Gminy i Ośrodek Zdrowia). 

Do zakresu robót wykonawcy należy:

· Wykonanie instalacji grzewczych z kotłami na biomasę o mocach 80 kW przy Ośrodku Zdrowia i 120 kW przy Urzędzie Gminy w Długosiodle.

· Dokonanie weryfikacji technicznej budowy instalacji w obydwu budynkach użyteczności publicznej z uwzględnieniem możliwości zmniejszenia mocy kotłów na podstawie obliczenia zapotrzebowania energetycznego budynków.

· Opracowanie odpowiedniej dokumentacji projektowej, niezbędnej do realizacji robót z uwzględnieniem charakterystyki energetycznej budynków.

Kotły

· Z automatycznym zasilaniem w paliwo, 

· Dedykowane wyłącznie do spalania określonego rodzaju paliwa (ma to wynikać z dokumentacji kotła)

· Paliwo podstawowe: zrębki drzewne lub pellet drzewny lub ze słomy lub brykiet drzewny

· Zasobnik biomasy z podajnikiem o pojemności zapewniającej możliwość ciągłej3-dniowej pracy kotła.

· Sprawność nominalna nie mniejsza niż 80%. 

· Klasa sprawności kotła wg normy PN-EN 303-5: 2012 – 4 lub 5 klasa

· Podłączenie do istniejącej instalacji hydraulicznej.

· Funkcja automatycznego zapłonu paliwa.

Komin lub wkład kominowy

Dostosowanie komina do pracy z nowymi kotłami na biomasę z uwzględnieniem w szczególności:

· Wkładu kominowego ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zabezpieczającego przewód kominowy przed kondensatem ze spalin

· Układ odprowadzania kondensatu z wkładu.

· Beton klasy B20 do zabetonowania czapy kominowej z osadzeniem wkładu,

Zbiornik buforowy

· Zabezpieczenie antykorozyjne emalią ceramiczną

· Zabezpieczenie aktywne elektrodą tytanową.

· Izolacja termiczna pianką poliuretanową o grubości min. 50mm 

· Wbudowany termometr.

Zespół pompowy (w przypadku jego braku w istniejącej już instalacji grzewczej) wraz ze sterowaniem

Pompa obiegowa c.o. ze sterowaniem:

· czujniki temperatury,

· manometr,

· automatyczna regulacja obrotów pompy,

· automatyczne odpowietrzanie,

· zawór bezpieczeństwa 6 bar,

· izolacja termiczna.

Układ automatyki (sterownik) powinien spełnić następujące funkcje:

· sterować pracą stacji pompowej w zależności od pracy pieca lub pracy ze zbiornika buforowego,

· sterowanie armaturą w zależności od temperatury wody c.o. oraz temperatury zbiornika buforowego.

Zespół naczynia wzbiorczego


· Otwarte o pojemności wynikającej z wielkości instalacji c.o.

