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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyace wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazicianek czotowych jako

7 el

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna stanmodstaw do sporzdzenia czsci technicznej
istotnych warunkéw zamoOwienia publicznego na wykoearobét przebudowy drogi ¢tych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegdtowo co do rodzdlosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azanych z wykonaniem
przepustow pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementdw.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitaj obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrkiérej
po zmontowaniu na budowie, it wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsflaukmina tworzy jednoly calas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w ca& na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjau ndna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukefjaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjama wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielt gormy konstrukcg tukowg przenoszca obcizenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych lddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element prkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do

osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu dregow ustabilizowania stateczioo calego przepustu i

czesciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjgcZyce seé ze $ciankami czolowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadie lub ukme do osi drogi, stgce do zwikszenia zdolngi przepustowej przepustu i
podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobitych niniejsa SST g:



- beton,

- materiaty na fawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowychealbetowych,
- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukciji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mustisigé nastpujgce wymagania wg PN-B-06250 [8]:

- nasikliwos¢ nie wigksza nk 4 %,
- przepuszczalri@ wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
- odporn@¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element@msttukcji przepustéw powinno spetaia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i waszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysoéw z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezyimera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych eldéweikonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 1
2 Zawartag¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wéej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,2
5 Mrozoodporné wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej| 10
niz:
7 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: | 0,25
9 Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa
. ey e wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywolugca zwkekszenig
10 Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiaréw liniowych ponad
0,1%
11 Zawartd¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkoldze kompozycj piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych eteéwe konstrukciji
przepustow



Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: | 1,5

2 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawartg¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej| g 25
niz:

4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwj

: > organiczr . Avzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

] nie wywotugca zwkekszenig

0,1%

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0od57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w reske cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporié zwiru badam zmodyfikowam metody bezpdrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp.| Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatai¢ na migdzenie, wskanik rozkruszenia, %.12
nie wigcej niz:
2 Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5
3 Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,0
Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 1§ o
wiecej niz:
5 Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie ggej niz: 20
6 Zawart@¢ pytow mineralnych, %, nie wcej niz: 15
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wcej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczyzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
100
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny tbak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita si w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poeliskladowiska powinno lbyréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigahia i poboru.

Poszczegoélne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unieptioviajgcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zaleca eiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za
pomog plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy byt wczeniej uzgodnione z tiynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkakciji przepustow winien spetdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 naty
stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu étoiowych elementéw konstrukgji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwcze | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h | 12 12
3 Stalgé objetosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 Zawart@¢ SQs, % masy cementu, hie ggej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartdg¢ alkalidow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart@& dodatkéw specjalnych (pragyieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giAgz| = '
% masy cementu, hie ggej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jagas¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez igniera.



2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu nadgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
-  skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyw terenie, zabezpieczone z bokoéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dadiwiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikbw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgrzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementowstkiakcji przepustdw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek drednica musi by zgodna z dokumentacprojektowg lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innyclrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposaéb izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniezeyeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowg wode pitna.

Woda pochodgca z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgedno
podar norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i

SST, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert lpkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowychicianek czotowych naky stosowa materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST pogig@aaprobattechniczig oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzaldwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgods Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich Wgr95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%{1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki #yg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-
M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dwodporna odpowiadgia wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przeziyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowig&daN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bgtadkie i bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po gcherzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.



Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kraydzi o gebokasci do 10 mm i diugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kreslzi elementu, przy czym na jednej krgdzi nie mae by wiecej niz 5
wyszczerbi@.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng §istadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czeé¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospoétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemwmnt spelniajcej wymagania SST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podinz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregn, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego speiciain wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowa nascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badawg
1 Wytrzymatdg¢ na sciskanie, MPa, co najmnisj,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodgl 51
- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodporné&. Liczba cykli zamraania, pg
ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni2l PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 Odpornd¢ na niszcgce dziatanie atmosfefy
przemystowej. Kamie nie powinien ulega R

niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory nOd 05do 10| PN-B-01080 [1]

zawartgé SO w mg/n? wynosi:

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegegj

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wogd 5
5 Nasikliwos$é wodg, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgkebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaaih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kekgizi i nar@y o gkebokasci do 10 mm, przyacznej diugéci uszkodzé nie
wigcej niz 10 % diugdci kazdej krawedzi.

Kamien tamany naley przechowywé& w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczego6lnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dibsek wg PN-B-06711
[7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



3.2. Sprzt do wykonywania przepustéw

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustuséianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
— koparki do wykonywania wykopow ghokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzesstirzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podeaasportu powinny odpowiadeBN-67/6747-14
[37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyéveic dostosowanymi do tego cetoodkami transportu w warunkach
zabezpieczagpych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normp PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfiavymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie gdxy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymataici nie nizszej ng 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktorych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nafeprzewozé w warunkach chrogcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzajh przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,



— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustulelgimentacji projektowej, SST lub
wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pje, SST i zalede
Inzyniera. W szczegolroi zabezpieczenie nie polega na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparcifcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcieian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanescianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz
spos0b jej zagbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentagprojektowy i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalezy usuraé, za powstad szczelig zasypd gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgtwyniera,scianki szczelne mama pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinnat ljyozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubadci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopMarstwa ta powinna ldyusunéta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opgdozvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®
przekraczda+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu riglstosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.

Zasyplke nad przepustem nade uklada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentaciji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach malgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalgy wykona® zgodnie z dokumentagcprojektowg lub SST. Umocnhieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materialu zytego do umocnienia, wykonanie robét powinnot lagodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wytzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagpjrojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfuw wynosaz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustoéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rdznice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych fawy, nie mog spowodowé
spietrzenia wody w przepigie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgfruprzepustéw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolina uzyskanie maksymalnej szczebio po
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élarych przez:



— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazdidazbrojenia,
— zakftadag gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNES0 [8]. Nie mae ona
by¢ oshgnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie
doswiadczalne urabialioi mieszanki betonowej przez prgobformowania w warunkach zhbnych do
rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 65 % w przypadku stosowania demgk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej moby ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalry zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych ydiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporzdzic recep¢ robocz, uwzgkdniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagedo i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zymmcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 rhmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§ve# wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepoausz by¢ dozowane wagowo z doktadiui:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wieksza
niz 100 % jej pojemnixi roboczej.

Czas mieszania zarobu musi¢bystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien on d¥rotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie zmo@ni¢ si¢ od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wi¢cej niz £ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz& G wykonywanie mieszanki betonowej nalegrzerwa,
za wyjtkiem sytuacji szczego6lnych, w uzgodnieniu zyimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymaga®8ST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca lgiczenie wzidw na przeeiciu pretow drutem wizatkowym
wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwaojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowé doktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzyatacznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiade
pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienckgprawdzony i zatwierdzony przezimiera.

Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw petdw - r&nice rozstawu ptow gtéwnych w ptytach nie powinny przekraéza cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienard¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

- roznice dhugdci pretdw, polazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji
projektowej o w¢cej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potdenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno liywykonane zgodnie z dokumentagjrojektovws i powinno zapewrdi sztywnac i
niezmienné¢ ukltadu oraz bezpiecéstwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypelnieniem mieszanketonovy, deskowanie powinno By
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcgé lub odchylé w wymiarach betonowej



konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyigeliem ich mieszank betonowg powinny by obficie
zlewane wog.

5.6.4.Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustoéw z betonu powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST oraz

powinny odpowiad&wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaéd, nasykliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiduketonu, mieszania, zegzczania, dojrzewania, piginaciji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytgcznie w temperaturach niezseych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza Sietonowanie w temperaturzezsaej nk 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej ukltadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecas girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwody.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piehnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczefze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzyméatoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepistow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Dopuszcza giodchytki wymiarow podane w punkcie
2.6.

Srednice petoéw i usytuowanie zbrojenia powinny byggodne z dokumentagcprojektow. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 rdta
przepustéw skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektows. Dopuszczalne
odchylenie osi mtta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianetpkumentagj projektowg moze
wynosi maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢é ustawiane na
przygotowanym podiaus zgodnie z dokumentagcprojektovs. Styki elementéw powinny ldywypetnione zapraw
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinna Wwykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i

odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny dwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaada/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalezy wykonywat przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0C, a zaleca sija
wykonywat w temperaturze +°%C,

b) kamienie powinny hyoczyszczone i zmoczone przedagniem,

c) pojedyncze kamienie powinny dwiozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporney byozliwie
poziome, a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wplywem obeizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kanggrowinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna kiynatazona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzéoyli@ miejsc
niezapetnionych zapram

f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przegicia ptaszczyzn bylty w przylidéniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utgeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentajektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emallkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.



Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe).
Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwgprzez layniera. Elementy nie

pokryte izolac} przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

izolacji nalgy smarowa

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych rigleprzeprowads z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robd4t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikbw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdmgje z tablig 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesdnednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badhetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufstté¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpwednio przed gyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- stal@ci objetosci
- obecndci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych| PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszc#e
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotngici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] [w przypadku stwierdzenja
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy ng
Zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiaarobocz
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgeze PN-B-06261 [10] |w przypadkach technicznje
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 ragy
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000/betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie  wykonywanig
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] niz raz na 5000 Abetonu
przy ustalaniu recepty,3 ragy




3.5. Badanie przepuszcza$eo w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000 Abetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowad badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmugce:
a) sprawdzenie prawidtowoi utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grulioi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki ubgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruBoi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovioi wykonania powierzchni i kragazi scianki:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchfgianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwisej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najagi 6 mm/m i 40 mm na calej
wysokaci,
- odchylenia gérnych powierzchni ddej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugai.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalgy kontrolowa wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej najesprawdz:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzgdne wysokéciowe,
- grubai¢ fawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf)3.1
— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgepjektovs i wymaganiami punktow 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno &y sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgcgno
zmontowanego przepustu z dokumenggepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami pkt. 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizécjanki czotowe;.



8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zgagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzidkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

Y dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabwaaych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjbejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkucianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fadiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
—  betonowanie konstrukcji fundamensgjanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoéeianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
- zasypkacianki czotowej,
—  ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wiasngci fizyczno-



11.
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10.2. Inne dokumenty

COCPJourw

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementéw budowlanych
z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenieghdisiosci wody
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoongci metod, bezpgredni
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytraigsci nasciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zappadowlanych
Beton zwykly
Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa badania
wytrzymatasci betonu n&ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytetgéni betonu nasciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezzawartéci zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezzawartéci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozewiezsktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaieznasikliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeiezreaktywnéci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacja iaslenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosoyna gagco
Surowiec drzewny. Drewno tartacznasig
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia
Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjaoemehianych
Sruby ze tbem kwadratowym
Wigty do drewna ze them stkowym
Wity do drewna ze them kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vdgmia | badania
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobow &amyich podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociey Papa asfaltowa nastaie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wiékddanych
Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia natiego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elemantdudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowaniagwylotnych do betonéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfalemve. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyce wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych.FpWarszawa, 1990 r.



