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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] specyfikacji techmej (SST) $ wymagania
Szczegotowe dotygze wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnegr@y dalej mieszankMCE
przy remoncie drogi gminnej Przetycz — Wetanska — Zygmuntowa w km od 2+650,00 do
3+355,75.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi ofmujica podstawe
opracowania szczegOtowej specyfikacji technicznej (SSTgsowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewintizk
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszankBylmetod recyklingu.

Podbudow z mieszanki MCE m#na wykonywa dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnidainych i potsztywnych”,
IBDIM-1997 [16], wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbfo(())slldi)lgg:;zr;gwych
KR1 012
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecamezaypadkach:
a) przebudowy nawierzchni bitumicznej zelgmiami odbitymi od podbudowy sztywnej,
b) przebudowy nawierzchni bitumicznej zelspniami zngczeniowymi,
¢) dostosowania nawierzchni do wymaganejnuéci poprzez przetworzenie i zekiszenie
grubadci starej podbudowy.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwasna nawierzchni drogowej wykonana z
mieszanki MCE metaogd przetworzenia na miejscu lub w wytwérni stacjonarnej, wg
technologii na zimno.

1.4.2.Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub mineralrerentowy, rozkruszony do
postaci okruchow zwzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym,
powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzicirogowej w temperaturze
otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochegizh z rozbiérki starej
nawierzchni.

1.4.3.Recykling gkboki na miejscu - proces technologiczny poleggjna wyciu destruktu
po ewentualnym doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementmulsji asfaltowej,
wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgairioi z tak uzyskanej mieszanki
wykonanie warstwy podbudowy w jednymagu technologicznym samoliey maszyn
frezujaca, mieszajcy i uktadapcs.

1.4.4.Mieszanka MCE — mieszanka cgglym uziarnieniu , sktadafa st z destruktu lub
destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobeninmaozz cementem i emulgj
asfaltowg w okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgdirio

1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci eaimy rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja ozi@klnionym czasie
rozpadu,ze maldiwe jest rownomierne otoczenie wgttonym z niej asfaltem wszystkich
ziaren mieszanki mineralnej agglym uziarnieniu, uteenie i zagszczenie tej mieszanki.

1.4.7. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdingkt 1.4 i WT- MCE /
99 [17].

1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

SzczegOlowe wymagania dotyeze robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2 .MATERIALY

2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczegotowe wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinied zkruszony do
31,5 mm lub do 63,0 mm,4eli frezowana warstwa zawierata tluéze



W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,B drednica
okruchéw nadziarna nie powinnabwicksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu
do 63,0 mmsrednica okruchéw nadziarna nie powinnathwieksza od 80,0 mm. W obu
przypadkach zawar§é nadziarna nie powinna przekraéZ % m/m.

2.3. Kruszywo famane

Mozna stosow& kruszywa tamane spelnigle wymagania zawarte w PN-B-
11112:1996 [5] i WT/MK-CZDP84 [19], z wytkiem tlucznia od 31,5 do 63,0 mm
i niesortu od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do doziarnienia diésir nalery
stosowé kruszywo tamane Kl. | lub Il granulowane lub zwykie i/ldvir kruszony k. |
lub I1.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia déstr mazna
stosowa kruszywo tamane kl. Il granulowane lub zwyktaildlzwir kruszony kl. III.

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowé kruszywa naturalne spelniie wymagania zawarte w PN-B-
111121:1996 [4], z wyjtkiem zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doziarnienia désir mazna
stosowa kruszywo naturalne kl. | lub II. Na drogach o kategorii rudkR3 do KR6 nie
dopuszcza gistosowania kruszywa naturalnego.

2.5. Kruszywo tamane zuzli hutniczych

Mozna stosowa kruszywa ftamane zuzli stalowniczych i pomiedziowych o
uziarnieniu do 31,5 mm spetnigije wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywo z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego spetnieg wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.6. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-
19701:1997 [7]. Wymagania dla cementu zestawiornabhcy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701719

D. Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 | Wytrzymala¢ na sciskanie (MPa), po 2 dniach, 10
nie mniej ni: )
2 | Wytrzymata¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, 16
nie mniej n: )
3 | Wytrzymala¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mniej nk: 32,5 42,5
4 | Czas wjzania:
- pocztek wigzania, najwczéniej po uptywie, min 60 60
- koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12 12
5 | Stald¢ objetosci , mm , nie wgcej niz: 10 10
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Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].

2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowé& emulsp kationowy wolnorozpadow wg WT EmA-99 [18].
Wymagania dla emulsji asfaltowej zestawiono w @abi.

Tablica 2. WHciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCES/RL7]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ asfaltu, % 60 =2
2 | Lepka¢, °E 5+1
3 |Czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol, 170
g/100g emulsji , wécej niz:
4 | Pozostaté na sitku 0,63 mm , % , mnieji 0,1
5 | Przyczepn& do bazaltu , %, 80
6 | Trwatcs¢ podczas magazynowania , pozosfatoa 05
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej:ni '
7 | Temperatura nknienia wytgconego asfaltu°C od 35 do 55
8 |Wyglad jednorodny
9 |Barwa ciemnobgzowa

Badania emulsji naky wykonywat zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowéa réwniez emulsg asfaltowy kationows nadstabilg K4 wg WT
EmA-99 [18].

2.8. Woda

Nalezy stosowé wode spetniajca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocihgows wode pitng.

3. SPRZET

3.1. Szczego6towe wymagania dotygze spratu

Szczegolowe wymagania dotyeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- samobienej maszyny frezuacej, mieszajcej i uktadajcej, posiadajcej systemy
automatycznego sterowania i dozowania emulsiji,
- rozsypywarki gryséw,



rozsypywacza cementu,

lub

wytworni  przewdnej posiadajcej systemy sterowania i kontroli dozowania
poszczegolnych skladnikow mieszanek na zimno,

rozktadarek sterowanych elektronicznie.

oraz

walcow ogumionych o masie nie mniejszej bit t,

walcéw stalowych wibracyjnych gikich,

zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matychodal wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudno dgstych,

4. TRANSPORT

4.1.Szczeg6towe wymagania dotygze transportu

Szczegolowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa i destrukt m@na przewozai dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywaic zgodnie z WT EmA-99 [18].

4.3 Transport mieszanki MCE
Mieszank MCE nalery przewozt samochodami samowytadowczymi. Mieszanka
W czasie transportu powinnadprzykryta plandek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczeg6towe zasady wykonywania rob6t podano w SST D-ME0Q
+~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji oma wykonyw#& w okresie, w ktorym
temperatura otoczenia wagu doby nie spada parej +5°C. Nie dopuszcza si
wykonywania rob6t podczas opaddéw atmosferycznych.

5.3. Podiae

Podtaze gruntowe powinno charakteryzoisic grup nosnosci G1.
Grupe nosnasci podiaza okrela sie wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych
i pOtsztywnych” IBDIM-1997 [16].
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Spos6b doprowadzenia podi do wymaganej grupy 8oosci powinien by
okreslony w dokumentacji projektowej i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszanki MCE jpuva
miesci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graei
przedstawione na rysunkach 1i 2.

Orientacyjna zawarté emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do%,
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki minerai@amentowo-emulsyjnej do podbudowy

drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w
przypadku recyklowania istnigjej nawierzchni z warstwttuczniowg

Zawartag¢ asfaltu, hcznie z asfaltem wysiconym z emulsji dla drég wszystkich

kategorii ruchu powinna léynie wigksza nt :

w mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,
w mieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarté cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, w
przypadku stosowania destruktu asfaltowego i do 7% w pidgpastosowania
destruktu smotowego.

Zawart@g¢ wody w mieszance powinna odpowigdavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikoap zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2].

Skltad mieszanki MCE powinien By ustalony na podstawie baflaprébek
wykonanych w formach typu Marshalla. Prébki nalezagszczd i pieleggnowa wg
WT MCE [17].Prébki powinny speinéawvymagania podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.



Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spéimianagania

podane w tablicy 3, Ip. od 4 do 6.

Rys. 2. Graniczne uziarnienie mieszanki minerai@amentowo-emulsyjnej do podbudowy

A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dopuszczalbgzar uziarnienia w
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drég o kategorii ruchu KR1i KR2

przypadku recyklowania istnigjej nawierzchni z warstwttuczniowg
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydowieszanek MCE

Kategoria | Kategoria rucht
Lp. Wiasciwosci ruchu od KR3do KR6
KR1i KR2
1 | Stabilnég¢ wg Marshalla w temp. 60 C,
prébek zagszczonych i pielgnowanych wg od 4,0 do 20,00 od 8,0 do 20,
metody | lub I1I” , KN
2 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp. °6Q,
probek zagszczonych i pielgnowanych wg od 1,0 do 3,5 od 1,0 do 3,4
metody | lub II” , mm
3 [Wolna przestrae w prébkach Marshalla
zagszczonych i pielgnowanych wg?
metody | , % v/iv od 9,0 do 16,0| od 9,0 do 16,0
metody Il , % viv 0d 5,0do 12,0| od 5,0do 12,0
4 | Grubg¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniejhi cm,
Z mieszanek o uziarnieniu :
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 | Wskanik zag:szczenia warstwy , % 198 1198
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6 | Wolna przestrzew warstwie , % viv | 0od7,0do180 od7,0do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istnieicej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by wykonane na probkach wywierconych z istgig)
nawierzchni 4cznie z materialem pobranym z podsow ilosci zaleznej od jednorodndi
nawierzchni. Dla kadej pobranej probki natg okresli¢:

- rodzaj i grug nosnosci podiaza,

— gruba¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzghni

- material tworacy poszczegodlne warstwy,

- zawartd¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitanyich.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna laystarczajca do
sporzdzenia z nich prébki analitycznej w zywku z ustaleniem recepty i olgleniem
cech fizyczno-wytrzymakxiowych zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT MCE
[17].

Zaleca s} pobieranie prébek ze starej nawierzchni w postaci destraktwyniku
wykonania prébnego frezowania.

5.6. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE metaglna miejscu

Na starej nawierzchni natg roztozy¢ rGwnomiernie kruszywo doziarnigie (o ile
wynika to z ustalé w recepcie) i cement. Cement vma podawa réwniez w postaci
zawiesiny z wod bezpdrednio na lben maszyny frezago-mieszajcej, jezeli
konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dozowana jest pmanog
automatycznego systemu sterowania saninBjenaszyny frezggo-mieszajcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziargiago, cementu, emulsji i wody,
nalezy przyshpi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgotsé mieszanki MCE podczas
zag;szczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby
Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wgkik zagszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiatlavartasci podanej w tablicy
3, Ip. 5.

Rodzaj i kolejnd¢ uzytego sprgtu zagszczajcego oraz ilé¢ przepé sprztu
Zzagszczajcego powinna byustalone na odcinku probnym.

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podio nalery roztozy¢ mieszank MCE przy
uzyciu uktadarki i przysipi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgotéé mieszanki MCE
podczas zagszczania powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug
proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2] . Wskl zag:szczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiatlaartasci podanej w tablicy 3, Ip.
5. Rodzaj i kolejné¢ uzytego sprztu zagszczajcego oraz ilé¢ przegé sprztu
zagszczajcego powinna byustalone na odcinku probnym.

Jezeli podczas zagszczania wygpig obfite opady deszczu lubekania albo
przesuwania mieszanki, zggxczanie naley przerwa. Zag;szczanie mana rozpoczé gdy
mieszanka zwkszy swoj kohezg w wyniku czsciowego odparowania wody.



5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga péginacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie
przekracza 28C. Jeeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdéch dniach od wgkoa
podbudowy, naley skrapig ja woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest
dozwolony tylko ruch pojazdéw roboczych zegkoscia ograniczon do 30 km/h, z
zakazem wykonywania gwattownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni poby¢ uktadana nagpna warstwa
wg technologii na gajco. Przed utéeniem warstwy, podbudawnalery skropic asfaltem
uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem drogowym D20Qdb emulsp asfaltovg
szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna ¢byprzykryta nasfpna warstwa
nawierzchni przed okresem zimowym.

5.9. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo mieszania, rozktadania i z@gczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy w stanie lanym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby prze§¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieriyd takich materiatow oraz spg
do mieszania, rozktadania i zsgczania, jakiednla stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny, o diugei do 100 m, powinien b¥ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym przez hyniera.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu
wynikéw bada i pomiaréw z odcinka prébnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Szczegbtowe zasady kontroli jalkkoi robét

Szczegotowe zasady kontroli jada rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdanaadania materiatow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmawwaszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od
2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 niniejS&T.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres bad@ i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki MCE podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
z mieszanki MCE

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalneil pljgfnbigrzevda

1 [ Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu ;;%Zlgigorzrg dgiae??zi :glza(zjczzi:rg]]r(])iemasz_ ny

2 | Wilgotnas¢ mieszanki jw.

3 | llos¢ cementu w mieszance jw.

4 | llos¢ emulsji w mieszance jw.

5 | Zawartg¢ asfaltu w destrukcie jw.

6 | Catkowita zawartg asfaltu w mieszance jw.

7 | Stabilnd¢, odksztatcenie i wolna przestrze jw.

8 | Zagszczenie podbudowy jw.

9 | Wiasciwosci cementu dla kalej dostawy
10 | Wiasciwosci emuls;ji dla kadej dostawy
11 | Wiasciwosci wody dla watpliwegozrddta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowg nalezy wykona na mokro wedtug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa
uziarnienia powinna l#yzgodna z zaprojektowanv recepcie.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki nalgy okresla¢c wedtug PN-B-06714-17:1977 [3].
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalne;.
6.3.4.1l0$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaérni.
6.3.5.1l0$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaérni.

6.3.6.ZawartG¢ asfaltu w destrukcie

Zawartag¢ asfaltu w destrukcie okgg sk na podstawie ekstrakcji wykonanej
wedtug PN-S-04001:1967 [11], zgodnie z warunkami-WCTE [17].

6.3.7.Catkowita zawart& asfaltu w mieszance

Zawartag¢ asfaltu w mieszance okila si na podstawie ekstrakcji wykonanej
wedtug PN-S-04001:1967 [11], zgodnie z warunkami-WCE [17].



6.3.8.Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilng¢, odksztalcenie i wolp przestrzé mieszanki nalgy okresla¢ na
prébkach zagszczonych i pielgnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9.Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nade okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15],
w dniu kiedy zostata wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest nidmve ze wzgkdu na
gruboziarniste kruszywo, zasgczenie nalegy okreslié ptyta VSS @l6cm (200 crf) wedtug
BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zagzczona prawidtowo jeli bedg spetnione dwa warunki, bez
wzgledu na kategogiruchu:

A) M El

2,2

gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym ofreiniu, MPa,
Mei - modut odksztatcenia w drugim obéniu, MPa.

B) Mg, (0120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mei [1150 MPa - dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci cementu podane w pkcie 2.6,
tablica 1.

6.3.11.Wiasciwosci emuls;ji

Dla kazdej dostawy nabey okresli¢ witasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7,
tablica 2.

6.3.12.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-
32250:1988 [9].

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z mieszanki
MCE

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki
MCE podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki

MCE

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiarow

1 | Szerokéé 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna planografem albo co 10 mgat

3 | Rbwna¢ poprzeczna nie rzadziejto 5 m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m

7 | Grubg¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziejzniaz nal

2000 ni

7 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowarsa vo planie nalgy
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna Wy zgodna z dokumentagj projektovg z
tolerancy +5 cm.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierébwnagici podiwzne podbudowy naley mierzye 4-metrovs lata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza 12 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinng bhyodne z
dokumentagj projektov, z tolerancj * 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ky zgodne z dokumentagj
projektow z tolerangy +1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentacj
projektows z tolerancgy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna l#yzgodna z grubiwia projektowan, z tolerancj
+ 10 %.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegodtowe zasady obmiaru robot

Szczegotowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00\8magania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.0Q/¢¥magania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji migu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Szczegotowe ustalenia dotyce podstawy platnigi podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1fpodbudowy z mieszanki MCE, wykonanej mejagcyklingu
na miejscu , obejmuje :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow (mieszanki doziaguaj , cementu, emulsji i wody),

- roziozenie mieszanki doziarnigjej i cementu,

- frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzaoziarniajcs,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, waatgilsji,

- zagszczenie mieszanki MCE,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

9.2.2Cena wykonania 1 frpodbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni,

obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emiugjidy),

- frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytwarni,

- wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport najsge wbudowania,
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roztozenie i zagszczenie mieszanki MCE,
przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.
4

o

9.
10.
11.

12.
13.

14.

15.

PN-B-04300: 1988 Cement. Metody bada@znaczanie cech fizycznych

PN-B-04481: 1988  Grunty budowlane. Badania pkdrantu

PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznacezalgotngci

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rat@ do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa fagado nawierzchni
drogowych

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztecz z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych.

PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegtkw Skiad, wymagania
i ocena zgodryei

PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszywa sataec Kruszywo zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988  Materialy budowlane. Woda dimbe i zapraw

PN-C-04501: 1977  Analiza sitowa. Wytyczne wykuaa

PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutikszidicenia
nawierzchni podatnych i podta przez obegizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

16.
17.

18.

19.

20.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i péisetych, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z miekszamineralno-
cementowo-emulsyjnej (MCE). Informacje, instrukcje — zg@s61, IBDIM,
Warszawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfatoEmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999,

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny ja&iogrysow izwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznachordo nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

Rozporzdzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 ¢aat999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



