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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyece wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drptzy remoncie drogi gminnej Przetycz Widcianska Zygmuntowa
w km od 2+650,00 do 3+355,75.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegblowa specyfikacja techniczna starmodstaw do sporadzenia czsci technicznej
istotnych warunkow zaméwienia publicznego na wykoearobot przebudowy drogi ¢tych w dokumentacji
projektowej i opisanych szczegétowo co do rodzajosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagdtoo nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okénych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymsijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtas ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacszg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i ros&ayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetnigce - znaki w postaci symboli, napisow, linii pramskowych oraz inne okfkjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materigdawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskokt®re mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbittadane warstyvgrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriwktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgczy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzbtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adikowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wygokdo 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rézny ksztakt, wielkd¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktéryalers szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegtcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdcege uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattrsci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu Wwosci antypalizgowe.

1.4.15. Pozostatle okigenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy material uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania dr6g musi postadarobat
technicza.

2.3. Badanie materiatoéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzélodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagajne wymaganiom okéeonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawtca zleci IBDIM lub akredytowaneladooratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-7922R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a ogélne wymigakrelone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialtéw do poziomego znakaewia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powilnyy farby nakladane warstwgrubdgci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydwgimi ciekte produkty zawierage ciata stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powiry¢ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanye solp w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadénya nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgsowinny d& sic podgrzewd do stopienia i aplikona
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgaveé wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawartag¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakoia cienko- igrubo-
warstwowego



Zawarta¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznycig powinna przekraczav materiatach
do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialtdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilagci wickszej nt 10%. Nie dopuszcza e¢sistosowania materialdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnycb dosypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewénigidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaac¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okrga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfaglasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstidwiasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsioizgo powinna byokrelona w SST.

Material uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonstziagcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czs$cia punktowego elementu odblaskowegozmbye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujpca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mze mig€ warstwe odbijajgca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie taygione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniaiet zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. §le punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pom@cnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kgunktowego
elementu nie mee by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@} powinna by biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowegiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego d@lkae aprobata techniczna, odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawiera substancji zagéajgcych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwoweagwierzchni powinny zachowastalg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzechowywad w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcikczalnych od 5do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 6o 25C,
c) pozostatych materiatéw - pamj 40°C.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezymiera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychseihesci materiatow. Pojemniki powinny lByoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelen i powietrza powinna wynd@sico najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgldna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricnawierzchni znakowanej. NierGwnomiefnb
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wymaja sie od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley
ustalé w SST wymagania wobec materiatu do znakowania exaeni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#¢zprzy uwyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach lzyniera.

Do wykonania przedznakowania oma stosowé& nietrwah farle, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecag¢siwvykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.



W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy srarakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z
dokumentacj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako® naley wymiesz& w czasie od 2 do 4
min do uzyskania petnej jednorodeo Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przeced#i
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@lo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddni
opakowania nie dajeestatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farly nalezy naktada rownomierm warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubgd¢é nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze matkiwdos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielké¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyumi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé réwnomierm warstwy o0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dlomateriatu zayta w czasie
prac, okrélona przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaie prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietko wydajndé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzchetonowej naley zastosowa podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalmyelte mana wykonywa recznie, przy ayciu
prostych urzgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi nalgy zwrac& szczeg6la uwag
na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaly trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaongounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych taleastosowa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghte nalery wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.
Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metgdrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.



Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywa ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podta, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychentyé wykonane przez zamalowanie nietryvédriy
barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usuciu oznakowania naky usurmy¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyrera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagrmoego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnét w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, mcd fix?,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsdlla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmm? Ix™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
- z0ttej, co najmniej 100 mcd Frix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym mi® by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikgd powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalnasci, co najmniej 0,30,
— z0kej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dykreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi X i,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Pokrelany wg POD-97
[4].
Wartas¢ wspoéitczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd frix?,
— z6ltej, co najmniej 200 mcd Fix™.
Wartas¢ wspétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd Ixi*,
- z0ftej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf g™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¢ Ix™,



- dla oznakowa tymczasowychipitych), co najmniej 300 mcd frix™.
6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WadddSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych bé@adaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynoég)o 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezélrimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracza? godzin.

6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyahcgsci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpeaajektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulisiwowego przeprowadza
przed rozpooxiem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnmé@& dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],
- wizualmn ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmo dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualmn ocere rownomierndci skropienia (rozlgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlecé
wykonanie bad&
— widzialndsci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
— szorstkdci,



odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&myedtug metod ok&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S@$¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnaosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtownstrukcja o znakach drogowych poziomych”

[3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bad&
- widzialndici w dzien,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&myedtug metod ok&onych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3k wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowgrgrubowars-
twowego twowego
1 Zawartg¢  skladnikéw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych | % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 \Slgir;or:;:/(z:%/nmk zatamaniawiatta kulek wspéicz. 515 515
3 Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd M Ix* | > 130 >130
- z0ltej mcd m* Ix* | > 100 > 100
4 Wspotczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspbicz.3 >0,60 >0,60
- 70Mtej wspotcz.3 =>0,40 20,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowaniaviezego w
stanie suchym barwy:
- biatej mcd n¥ Ix* | =300 > 300
- z0ttej mcd m?Ixt | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskanik >5 25




- pozostatymi materiatami wskaik >6 >6

8 Czas schgrtia materiatu na nawierzchpi h <2 <2
9 Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stakxi wihasciwosci materiatowf
do znakowania przy skltadowaniu

mieskcy >6 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogzego z dokumentacprojektowy i ,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpod@anastpujgcym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, §gimwanego zmianami organizacji ruchu, agle
dokladnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00®)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elemeradblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow



8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olkdlene w POD-97 [4].
Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach przé&} przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesjcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscos@ach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniskfpwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesice.
W niektérych przypadkach mipa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranejiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych o warsté@geralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przefé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmdobrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej se powierzchni, na zkczach
podtwnych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padiuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakstkip luzne zanieczyszczenia w szczelinachedmy
kostkami niemaliwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji p@vinno sg
udziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 siol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngasbby
skrocié do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
1 roku, dla przég dla pieszych i drobnych elementéw do 9 ndegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakdédw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoayw i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifo Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa20)L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. F@DsSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nb.5
IBDIM, Warszawa, 1997.



