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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji techoznej (SST) 9§ wymagania dotycace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umochnieniem powierzchniowm skarp, rowow i
sciekéw przy remoncie drogi gminnej Przetycz Wboécianska Zygmuntowa w km od 2+650,00 do 3+355,75.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna stanpodstaw do sporadzenia czsci technicznej
istotnych warunkéw zamoéwienia publicznego na wykoearob6t przebudowy drogi ¢tych w dokumentacii
projektowej i opisanych szczegdtowo co do rodzdlosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdgciekow nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtéknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych waodd
Roboty objete niniejsza SST obejmup pozycje nr 10,52 przedmiaru robat.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glglrgergnictej i zwigzanej korzeniami khinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmgnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, asmnidia w sposob trwaty
zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na ptask, pasami
poziomymi, ukladanymi w kdach réwnolegltych z przewydaniem szczelin pomilzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny ukltadanych pagekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kidypetnia s¢ ziemp roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% #ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynim przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaukj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnycbgkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony veztalcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luécieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z witdékna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techaikvtokninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, stiagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacly, dziewiarsk
lub wiékninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pokczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesymtetycznych),
geokompozyty (materialy ztone z régnych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w possaaiki z otworami znacznie wkszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami podczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzens), geosiatki komoérkowe (z ¢
tworzacych przestrzennstruktug zblizong do plastra miodu).



1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i etpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigszmieszaniny (o podobnych
parametrach jakaywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z plynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpitokniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uirliie zytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni
25 cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévsli, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravwdciekOw obgtymi niniejszy SST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi®wvu oraz do zabiegdw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. €iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala
uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nataiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wicksza niz 1 m. Ula@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% c&ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/n,
C) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.



2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowaé
mieszanki traw o drobnymegtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie wtokna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosyphylamy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&baszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatas¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiada wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéranieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdgego st ha umacnianej powierzchni.

Biowldéknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owtygh folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniamdycenta. Pomieszczenie to powinna hedosgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédtszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkdéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m,
a dtugdi¢ od 50 cm do 60 cm. W gornymhau kotki powinny mi€ nacicia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdknpowinien spetni&@ wymagania PN-P-85012:1992
(8.

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegargknaleéy stosowé geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prgzy, witokien, filamentow, tan) i
geowldkniny (warstwa runa lub wiéknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- ge¢ste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatee z rénych geosyntetykéw,
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktunjzisie wyghdem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktgrprzestrzensm (odmiary jest geomata
darniowa z wczaniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadegproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom
jednostk.
J |€;Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skawimien mie charakterystyk zgodry z aprobag
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSHBleca s}, aby geosyntetyki byly odporne na



dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staigest, bez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj
wytrzymatadicig na rozciganie i rozerwanie i odporsicig na dziatanie mikroorganizméw wysgtljacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych aole,f mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgatbront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow niglerzestrzegazalecé producentéw.
Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad@&aiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkugce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozo6w mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mah wartos¢ nawozowy.

Dopuszcza g po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastdosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujegsivoda i substancje zabezpieeza podidge przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skltad mieszanek traw, uzaleony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowig&daymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilaithe PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na Z hydroobsiewu powinien kynasépujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 digo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do k@5

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamayodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mié@szangruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaynionej jednostce, wzglnie,
- wynikébw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletldoswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
0Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmmwinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobimych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgania,
- hydrosiewnika z egnikiem oraz ospgtu do agrouprawy (np. witoki ofrzowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszagith go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtokning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgh przed
zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaiawssrodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami orazeghniotami mogcymi przebg, rozcigé¢ lub je zanieczici¢, z
uwzglednieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mwoa przewozi dowolnymi §rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekbw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerécialo 10,0 r,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odleghi do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno liywykonywane od gornej krasdzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubas¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordgeni skarpy natey wykonywat
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 c¢cm, w odgtach co 0,5do 1,0 m. Ul@om
warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrahé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.



5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprdesianie nasionami traw glia motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajregg:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadsmiikowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/ do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyat¢aju podtaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

€) naniesieniu na obsiganpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metog

mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zmoby¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzehyruntu sciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emuispsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i egpay ilosci od 0,03 do 0,05
kg/n?.

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepygrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny lbyniezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesig wiosrg do kaica maja oraz we wrzniu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinné dgktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstvwiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyajmlewa woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowa inne zabiegi chropte dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinientlgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia pods&kaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtbiony w dno rowu lub teren naeilokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najeuktada& tak, abyscisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na sielitfewstale szpary nate wypeinic odpowiednio przyeitymi
kawatkami darniny. Ulbong darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai
przylegat&icisle do podiaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi szpilkami, w ildci nie mniejszej i 16 szt./mi nie mniej nk 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy paetkk 453, krzyzujacymi si w
taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte damkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraeja projektow
i SST. Utzone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujec girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptyw@gj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad



Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa ubgici od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego
kruszywa nalgy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvaaabgo st wyréwnywa przeciganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubijé.

Przy umocnieniu rowdw kciekédw na warstwie podktadu z kruszywa zna ulay¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétiad 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak,
aby ich gérne kraedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna luérgic Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio
na wyréwnanym podtai lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznychgpsiacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganikow.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruBaerokéé¢ szczelin midzy palami
nie powinna przekraczeal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulkeswviiktada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkctktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kreamikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hki
oporéw nie przewiduje, nailg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ugé brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktada& tak, aby szczeliny madzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypemnic kruszywem i powierzchgi ubi¢ do osigniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukoweaapodkitadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypeldi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknubi¢c do osjgniecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHpiaskowej rozigonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie ygiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchgibruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai ginocnienia skarp i rowlw s
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]
— plyty sciekowe betonowe - typ trékny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym ukladanecty elementy prefabrykowane, powinno¢bgag:szczone do wskaika Is =
1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsyple cementowo-piaskoyv o stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku
zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zaprawy cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtéknimpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnac¢bywyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoéeo pH > 5,5 powinny b potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zat®sci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu w¢kszym od 1:2 i przy szerokoi wiokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywad szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m takérodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny luktadane na zaklagk



szerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm.
Biowtdkning nalezy rozwija¢ i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diu§o na kurczenie gi po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw paserszarokdci wiekszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtékninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergdckarpy
wickszej niz 3 m, zaleca siukladanie biowtékniny pasami pionowymi (jak naigach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwrpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtoknirg nalery uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w ods¢gpach 1 m poziome faildy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgie przed zsuwaniemesiziemi pokrywagcej widknire i umazliwiajgce
kurczenie s biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kagmasypu nalg pozostawé zapas biowtdkniny
diugdsci 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzyst&é do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtékniny na catej powierzachasypu kotwiczenie jej na koronie jestedhe. Biowioknirg
zaleca sj uklad& i mocowd na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéri skarpy utdonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paalen. Nie dopuszcza esichodzenia po wyrownanej
powierzchni skarpy przed uteniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi
na siebie pasem szerédko0,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocugce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystagvgonad biowtoknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest wksze nk 1.2, a jej szerokd wieksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecagsizy¢ kotkdw
usytuowanych w poziomych gdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbic, pozostawiajc 0,1
m jego diugéci. Na zacicia naley nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj
widkning do skarpy. Bezpwednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysypé ja, z drabiny,
warstwy ziemi urodzajnej o miszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa& zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z2a bez urgdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinn§ Zalewane diej niz 3 dni. W przypadkuaétkniecia traw po ich
wzejciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez ne@mee powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego riglevykonywat koszenie pielgnacyjne, po wyr@nigciu traw do wysokéci 20 cm, a
skoszog trawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagstaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgoda wskazaniami podanymi w dalszyngci.

Folie, w ktorg 33 zapakowane rolki geosyntetykow, zaleegazlejmowd bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdgkbrolki mozna jg przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usumé przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykow, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grugyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poa by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno negowa pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtas gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zalecae sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob ukladaniagickenia rulonéw, ew. szerodw zaktadek, mocowania do podbitp.

Geosyntetyki na skarpach vma ukladd recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyidietyalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzagc je za pomog kotkéw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madpa nich ut@gony
lub w inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdirzebne jest state mocowanie geosyntetykéw dotgrumazna
tego dokoné& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegllamrami lub gwddziami wbijanymi przez
podkiadk w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezana wykonywd, w zaleznosci od zalec# producenta:

a) rownolegle do kragdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lgce wyzej
przykrywato pasmo lgce niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkgt je
u gory i dotu skarpy w rowach kotgaych, wypetionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykdw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Polczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtieékst
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasiggilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktade, gigodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpdnw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@a



5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew meae by wykonywany wyhcznie przez przedsgiiorstwa posiadage d@dwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowidadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnggudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoaziem robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porziet maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzemawidtowasci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rbwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzu¢ materiatow i sprgu
takich, jakie leda stosowane w czasie robét umacqigch. Odcinek prébny powinien skiadaic co najmniej z
dwdch poletek o powierzchniach min. 106, mlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejjezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadowsciekowych nie ména wykonywa& w strefach uw¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien hiywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 frdriernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych dyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadoiwkowych (min. 12 I/rf) o
zawartgci 4-6% suchej masy, z dodatkigoidtki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osadéwciekowych zwekszory do 30 I/nt przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezestkowania nasion i w okresie patizowego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz eweangjady wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oré@nanie nierownéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych rob6t i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu roélin, taczna powierzchnia nie pafsictych miejsc nie powinna BBy wicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinieneraczé
0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wiméaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy
szpilki nie wystad ponad powierzchagi

Na powierzchni ok. 1 i nalery sprawdzé doktadngé przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do siebi
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim samym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny péasé mierzony tag 2m-1cm,
— dokladndgci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnaggokas¢.



6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalmzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fetviéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamiledzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przeditdmzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracii
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalesprawdza:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw orgh uktadania i 4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglib wykonanie hydroobsiewu,
— rownomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;j.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiad@/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedistamzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykenanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowéadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym ze ocer udania sj zasiewu naley przeprowaddi, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkbw. Wowczas zasiana dlmnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptikrywapc
go nie mniej ni 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéci z okreleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtéknin i geosyntetykami,
- m (metr) utazonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, olisjgdsrukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtéknini geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatdw,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,



- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatdw,

— utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyéwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniapmwierzchni biowtoknin.

Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjVymagania i metody batla
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechn&giw Sklad, wymagania i ocena zgwdn
PN-P-85012:1992  Wyroby powadcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimarolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popiolydot
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw iawisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzea chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalimve EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6BDIiM,
Warszawa, 1999.






