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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikachtécznej (SST) $ wymagania dotycgre wykonania i
odbioru podziemnych linii wodogjowychprzy przebudowie drogi gminnej nr 440219W w Diugosidle.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna stampodstaw do sporzdzenia czéci technicznej
istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykoeaob6t przebudowy drogi ¢fych w dokumentaciji
projektowej i opisanych szczeg6towo co do rodzajosci w przedmiarze robot.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Niniejsza szczegbétowa specyfikacja techniczna dogtymrzebudowy podziemnych linii wodagiowych
kolidujagcych z przebudowi budows drég, z wyjitkiem terendw eksploatacji gornicze;.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowyi lwbdochgowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, smodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedziathezpieczeniu
elementow betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodoegigowy - rurociyg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2. Rura ochronna - ruragednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiaca do przenoszenia obgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecadlegiaé poza przeszkadterenowy (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodggbowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub nadaach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod pgctony do jednego kma rury ochronnej shacy do
zasygnalizowania nieszczekwd przewodu wodoagowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stan@ey obudow przetazow przewodu lub kilku przewodow
wodochgowych magistralnych pozwalgy na monta oraz obstug rurocihgoéw i elementéw wyposania
sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgca polsky normy PN-87/B-1060
[1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w $$-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

— wodochg - zespdt wspotpracagych ze sopp obiektow i uradzer inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludrigi i przemystu w wog,

— wodochg grupowy - wodoeig zasilajcy w wodt co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagnjedry
jednostk osadnicz i co najmniej jeden zakiad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodochgowa zewgtrzna - uktad przewoddéw wodagowych znajdujcy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wodt ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodoggowy magistralny; magistrala wodggbwa - przewéd wodoggowy doprowadzagy wod:
od stacji wodocigowej do przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodoggowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzapy wod: od przewodu
magistralnego do przytzy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; patzenie domowe - przewdd wodegowy z wodomierzemgtzacy sig wodochgowy z
wewretrzrg instalacy obiektu zasilanego w wed

- przewdd wodogigowy tranzytowy i przesylowy - przewéd wodggowy bez odgakien, przeznaczony
wytacznie do transportu wody na duodlegiaé i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem pogtkowym lub
magistra4 wodochgows,

- kompensator na sieci - wdzenie zabezpieczgie przewdd przed powstaniem nadmiernych gragar
osiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotygeze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewiguposiadanie
za&wiadczenia o jaki lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.



Inne materialy powinny kywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iryniera.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsérednice zalene g od istniejcych przewoddéw i ustala esije z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodogigowe;.
Do wykonania sieci wodoggowe]j stosuje sinastpujace materiaty:

— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyle@W) wg PN-74/C-89204 [20],

— rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6386[46] i BN-74/6366-03 [45],

— rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]

— rury stalowe bez szwu walcowane na ggor og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mate
wewngtrz asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtz powtoky bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwdjg
przektadl (202),

- rury zeliwne cinieniowe do pajczenr sztywnych (kielichowe i kothierzowe) wg PN-84/HI0L [26],

- rury zeliwne cinieniowe do pajczen elastycznyclirubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych amanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewntrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na agor og6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] maiwe
wewretrznie asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtoly bitumiczry z podwojn przektadly (Z02),
- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54abezpieczone izolagcjzewretrzng i
wewretrzng przy wyciu Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pomodabrycznego
pierscienia gumowego.
Zakahczenie rury ochronnej w zateosci od kategorii drogi naley wykona za pomog studzienek -
komdr wodocigowych lub specjalnych uszczelfie zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kacdwek rur ochronnych natg stosowa:
poétpiercienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowarzegonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) aigte walcowane na ggeco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych najestosowa:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-&ednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodocigowe

Studzienka powinna lBywykonana z materiatéw trwatych.
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza powej wefcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z &gow betonowych lukrelbetowych, spetniagych wymagania normy BN-
86/8971-08 [55],
- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spelpigj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza po#gj wegcia rur powinna b§ wykonana:
- w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznedmsi B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy
BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegtly kanalizacyjnej jak xgy.

2.4.2. Strop

Na strop naley stosowad piyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowawsyjatkowo,
przy duym zagtbieniu studzienki, powinno gsstosowa plyte zelbetovs posredni wraz z kominem wlazowym.

2.4.3. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien b wykonany z kggéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m
zgodnie z norrp BN-86/8971-08 [55].



2.4.4. Dno

Dno studzienki wykonuje gijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego cseWaosciach podanych
w punkcie 2.4.1.

2.4.5. Wiaz kanatowy

Nalezy stosowda wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymg iPN-87/H-74051 [23] o
$rednicy minimalnej 60 cm.

2.4.6. Stopnie wlkazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne odpowiadaice wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24].
Dopuszcza gistosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkoeaizj.

2.4.7. Przefcia rurocggbw przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujezsigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

— przefcia beztulejowe z uszczelnieniem za pogmsznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grdboarstwy
szczeliwa powinna wynasiod 2 do 4 cm,

— przefcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezeliw postaci sznura smotowanego
zabezpieczonego z zeyire warstvg otowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,

— przefcia wodoszczelne ditawicowe skiaglzg sé ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apaymi,
wewnatrz ktorej jest przyspawany piefen w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisganprzez
diawik. Materialem uszczelniggym maze by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowabl inne
materialy uszczelniage zaakceptowane przezymiera.

2.4.8. lzolacja zewgtrzna

Zewretrzne powtoki izolacyjne zaime g od zewrtrznych warunkéw korozyjnych i natg je wykona
wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgaam Instrukcy ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodocihgowe
Komora powinna b§wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowe].
2.5.1. Komora robocza

Komora robocza me by wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelgggini o stopniu wodoszczelda W4 wg PN-88/B-06250 [B],
- lub z cegly kanalizacyjnej spetnijagj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2. Strop

Zaleca s stosowanie stropow ptytowychelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W
przypadku gdy wymiary armatury lub innego wypas@a nie pozwalgj na wykorzystanie witazéw, do
wyjmowania i wkladania tych elementéw nalestosowé elementyzelbetowe tatwe do demoria

2.5.3. Dno
Dno komory wykonuje sijakozelbetowe z domieszkami uszczelg@jmi.
2.5.4. Komin wlazowy

Komin wtazowy stosowany przy dym zagtbieniu powinien by wykonany z kggdéw betonowych lub
zelbetowych drednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wlazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sitosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed kogozj

2.5.7. Przefcia rurocggdw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.

2.5.8. lzolacja zewgtrzna
Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentamjpjektowe;.



Obudowa tunelowa powinna bpbjeta oddzielia specyfikacy dotyczica duzych obiektowzelbetowych.
2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by wykonane:
— w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczeligmi o stopniu wodoszczelba W4,
- lub alternatywnie z cegtly kanalizacyjnej jak w paigk2.5.1.

Strop plytowyzelbetowy monolityczny lub z ptytelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sijako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi.

2.6.2. Komora demontegowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlkazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przefcia rurocggow przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewstrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinBi zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-
07 [49] i PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsyplk

Podsypka pod studzienki, komory, rurmgimoze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774{B1] i BN-84/6774-02
[52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudgiub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudpiub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy monta@owe

Jako elementy montawe naléy stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dlawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowd hydranty nadziemne drednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiaga
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213{@3].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego Kl&25 odpowiadajce wymaganiom normy BN-
81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddwérednicach od 100 do 400 mm $mieniu prébnym nie
przekraczajcym 0,98 MPa,

— bloki oporowezelbetowe do przewodéw é&rednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wgnvidualnej dokumentacji projektowej.

2.14. Skladowanie materiatéw
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé& w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtp w sposéb
gwarantugcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nglsktadow& w taki sposob, aby stykalyesone z podigem
na catej swej diugei. Mozna je skladowana gsto utazonych podkiadach. Wysokeé sterty rur nie powinna



przekraczé& rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 ma8&vane rury nie powinny bynara&one na
bezpdrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpeat w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza 30°C,

b) rury stalowe m#zna przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w
wigzkach,

¢) ruryzeliwne izelbetowe powinny byutozone w stosach na przemian kielichami lub kotnieriz&karstwy rur
nalezy przedzielk listwami drewnianymi, przy czym listwy te powiniby¢ grubsze od wystagych czsci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgiranty)

Armatura zgodnie z norgnPN-92/M-74001 [34] powinna Wy przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminotkami powodujcymi korozg.
2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulg§ita
dziatapcych korodujco. Sktadowiska powinny ldyutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi naley skladowé& na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanymdwodnionym pod
warunkiem,ze nacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza  MP&.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys@kskladowania nie powinna przekra¢zg8
m. Sktadowanie powinno umliwi ¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyrehow.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyrdwoh i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami unibwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych. Skladowiska pawinby
oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczysrzcze

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejscaddiyy z wymaganiami bhp.

Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdish pryzmach. Jednostki
tadunkowe mog by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w @stwach ogcznej wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wyg$6élstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych rigldokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania.
Bloki oporowe nalgy ustawig& w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ina skitadowa w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagu.
Podtaze sktadowiska powinno kbyrdwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgezpleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsidania i poboru.

2.14.8.Cement

Cement powinien kyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoat si¢ silosy w ilasci
zapewniajcej ciagtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamkgtiych. Sktadowany cement
musi by bezwzgtdnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezmby diuzszy niz 3 miesjce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstgcy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchovg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,



- kopark podstbierm 0,25 nido 0,40 M,

- spychark kotows lub ggsiennicovg do 100 KM,

- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjn, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzt do robo6t montazowych

W zalenosci od potrzeb i przytej technologii robét, Wykonawca zapewni r@sfacy sprzt
montaowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowo6z 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 drf)
— przyczep diuzycowy do 10 t,
— zurawie samochodowe do4t,od 5do6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciggarke reczm od 3 do 51,
- weciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
— wyciag wolnostogcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
- zespot pgdotworczy tréjfazowy przewiany 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 fim
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- gietarke do petow mechaniczna,
- nozyce do pgtdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu mugz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wyni@jch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu wygtznie w pot@eniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zalgezone przed przesuwanieng si
przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stiyksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowa
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, naje przestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji westranej (zakcznik nr 10 DKP) oraz fadowado
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie mplezuca, a szczegOln ostraznoi¢ nalery zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinizko OC i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa ninage przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewantrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kothierzowych natg uktada
na podktadach drewnianych, podobnie poszczegélnestwa naley przedzield elementami drewnianymi o
grubaici wiekszej niz wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbygvaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowlizam powinna b§ zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport wlazoéw kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyréftodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenpagd przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopniérzygiki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utheia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.



4.5, Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé& sii samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozp@tinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieedow 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymisrodkami transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktad& na srodkach przewozowycHKcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemogtasia
opinek.

Zaladunek i wytadunek ceglty w jednostkach fadunkchwypowinien odbywé sic mechanicznie, za
pomog urzadzer wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobéw przemanych luzem powinien odbywasie recznie przy uayciu
przyrzaddéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mie odbywé sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mog by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, ggy réwnomiernym rozigeniu
tadunku wykorzystana byta sios¢ srodka transportu.

tadunek powinien hy zabezpieczony przed riiwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szliiz (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikdw,
— zmiany skladu mieszanki,
— Zzanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wlasciwy czas transportu umlbiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami.
Wykonawca zapewnirodki transportowe w il&ci gwarantujcej ciagtos¢ dostaw materiatdw, w miar
postpu robét.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochiodacementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chgopmi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkdw osiowych, kotkéwéwiadkéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej b reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymowras (z
rzednymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i igbdme przekae
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem gvpdmpowan z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny By achowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggijteren;



b) powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;
¢) w razie konieczniei wykonany zostanie gj odprowadzajcy woce na bezpiecznodlegtaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawokaha rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ziy w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykona& jako otwarte obudowane. z#di materialy obudowy nie as fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéwoaferycznych, to powinny one byzabezpieczone
przez Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiednighodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
witasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny dbylostosowane do ghokasci
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny By rozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu
przesuwac sk stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu wggledokong& przez uldenie przy jego
krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aznpczénie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w éwietle ewentualnej obudowy powinna dyostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanggian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpaojektowej, przy
czym powinno b§ ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu gglewykona bezpgrednio przed utlkeniem
przewodow. Usugtie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otmrymatcci
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie opyk spetniajcy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nglevykona podiaze wzmocnione z warstw pospotki lahviru z
domieszlg piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwyzwiru lub
tlucznia z piaskiem gruoi od 15 do 20 crmEznie z ut@onymi iczkami odwadniaicymi.

Dla rur zeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektovg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastpclataze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentacgj projektovwy zaakceptowan przez Imyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego
podtaza do k nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1. Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewmiozliwo $¢ spuszczenia wody z rurggow nie mniej
jednak ni 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplhesrodkéw zabezpieczggych
podtaze i przewdd przed przemarzaniem powinna kaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzch
przewodu do powierzchni projektowanego terenu byikksze ni gicbokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-
81/B-03020 [6] 0 0,4 m dla rur@wednicy pontej 1000 mm i o0 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz pousj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- w strefieohz=0,8m,hn=12mil1,0m
w strefieohz=1,0m,hn=14mil2m
wstrefieohz=12m,hn=16mil4dm
w strefieohz=1,4m,hn=18mi1,6 m.

Dtawice zasuw powinny l#yzabezpieczone izolacgieplra w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje
sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegla¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz d&diany budowli
powinna by zgodna z dokumentagj

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow



Przewod (rura ochronna) powinien ¢hyak uta@zony na podiau naturalnym, aby opieratesina nim
wzdtwz catej diugdci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznieswojej osi. Na podtal wzmocnionym
przewdd powinien hyutozony zgodnie z dokumentacprojektowy.

Poszczegodlne odcinki rur powinnydynieruchomione przez obsypanie piaskierrq@aku dtugdci rury
i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pokczenie rur naley wykonywa: w sposéb naspujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe zjczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnioneawsem konopnym surowym i smotowanym oraz
folig aluminiows lub otowiem.

Policzenia rurzeliwnych kotnierzowych naly wykonywa zlagczami uszczelnionymi pigecieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nglestosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy
kat nachylenia w stopniach przekracza gpsjyce wielkdci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy &dchylenia przekracza wielk®dopuszczalnej strzatki ugiia
przewodu podanw warunkach technicznych wytwarni,

b) dla pozostalych przewodéw, gdy wieskazmiany kierunku w pionie lub poziomie na g#eniu rur (zczu
kielichowym) przekracza®Xkata odchylenia.

Wykonaweca jest zobowtany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapere od +5 do +3C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanien pianie i pionie na skutek parcia wody powinno
by¢ zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia agleamieszczé przy kaicéwkach,
odgatzieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosow&sitattek,
- dla przewodo6wzeliwnych i stalowych (niegczonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i
kacie odchylenia wikszym ni 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oggkim ruchu pojazdow, tj. o obgieniu jezdni ruchem powngj 10
000 ton na dofy liczbe pojazdéw powyej 2300 na dop oraz przez obiekt powinny bywykonane w rurze
ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny byusytuowane poza korpusem drogowym w odlggtod 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw athiagacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowgowinna s konczy¢ w studzienkach lub
komorach (w ktorych przewdd powinien dyprzystosowany do demontg. Zasuwy odcingge powinny
znajdowa sie na zewntrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami ruochronn nalery zakaiczy¢ pierscieniami uszczelnigeymi i zaopatrzy w
rurke sygnalizacyja srednicy 25 mm wprowadzardo poziomu terenu, a jej zakazenie umigci¢ w skrzynce do
zasuw.

Pierscienie uszczelniafe maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzegilzgi przewodem a rar
ochronmny przed dostaniem ido jej wretrza wody lub innych zanieczyszézeraz przed wydostaniemegsha
zewmnytrz w niekontrolowany sposob wody pochackj z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogodlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by wykonywane zgodnie z dokumentagrojektovs. O ile w dokumentacji nie

przeW|dZ|ano inaczej, to Wykonawca powinien przzsgg nastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysokas¢ robocza studzienki wodagjowej powinna b§ nie mniejsza i 180 cm,

- inne wymiary wewatrzne studzienki powinny ldydostosowane dérednicy przewodu, do wielkoi i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wypas@ia. Minimalne odlegkei pomidzy przewodami, armatudub
innym wyposaeniem ascianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtugdslir 1,

— ponadtosrednica studzienki kotowej, diugbi szeroké¢ studzienki prostaknej nie powinny by mniejsze
niz 120 cm,

— studzienki (komory) wodoggowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosowne] amydub
innego wyposzenia, a ponadto sty jako zak@czenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegdlnienie Minimum, cm

Odlegta¢ od scian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenig

obstugi:

a) do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej:
- do 400 mm 50

60




— powyzej 400 do 800 mm 70

- powyzej 800 mm

b) do zewrtrznej kravedzi kotnierz&, dlasrednicy nominalnej: 45
- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 60

c) do zewstrznej kravedzi kielicha

Odlegta¢ od scian studzienki w miejscu wymagaym przechodzeni
obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dlérednicy nominalnej:

D

- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110

Odlegta¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwkilo
zewretrznej kravedzi kielicha lub kotnierz@, dlasrednicy nominalne;:

- do 500 mm 60

- powyzej 500 mm 80
Odlegtas¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diednicy nominalnej:

- do 400 mm 60

- powyzej 400 mm 70

Odlegias¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzecig 13
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurggu

- studzienki naley lokalizowa: z zachowaniem nagiujacych wymaga:

a) powinna by zapewniona mdiwo$¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktérej masa poszczegolnych elememddiegagcych montaowi i demontaowi wynosi
powyzej 500 kg, powinna mie zapewnion mozliwosé dojazdu; zaleca @izapewnienie mdiwosci
dojazdu do kadej studzienki,

¢) nalezy unikat lokalizowania studzienek na terenach zartigeh i prywatnych,

d) w miae mazliwosci nalezy unikat lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie naley lokalizowa& studzienek wsciekach ulicznych, zagpieniach terenu i innych miejscach
naraonych na doptyw wody sptywagej po powierzchni terenu,

f) odlegtas¢ krawedzi dna wykopu od pionowejciany fundamentu budowligsiadupcej z wykopem oraz
ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-810B25 punkt 4.1.2 i 4.1.3 [11],

g) odlegta¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rurg)m,

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgtwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,

—  studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Wnyah z& warunkach

gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopiemocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodggdwych

Studzienki wodoeigowe sktadaj si¢ z nasgpujacych zasadniczych egci:
- komory roboczej,
—  stropu z otworem wiazowym ewentualnie kominem wiagn,
- dna,
- wihazu kanatowego i stopni wiazowych.
Studzienki wodoeigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywanes szazwyczaj bez
kominéw wtazowych.
Wybér konstrukcji studzienki powinien spettiaastpujace warunki:

a) studzienki monolityczne nalg stosowd wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje gowyzej dna
studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunk&anstrukcyjnych (obaeizenia statyczne i dynamiczne,
ksztatt oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane najestosowa w gruntach suchych, povsj poziomu wody gruntowej,

c) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecst@sowa gtdwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowem powinny by szczelne, gtadkie od wewtnz

i nie tynkowane. Zcza prefabrykatéwaytych do budowy studzienek powinnydyatarte na gtadko.

Elementy przeg przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punk@et.7, powinny b§ osadzone

w konstrukcjisciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nafeod zewntrz pokry zapravs cementow, wg PN-90/B-14501

[15]. Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilggdub wody gruntove.

Strop studzienki powinien zapewnianozliwos¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wypdsaia studzienki.



Otwory montaowe w stropie powinny ly stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie
pozwalaj na wykorzystanie wlkazéw do wyjmowania i uktadatyieh elementéw. Otwory montawe naley w
miare mozliwosci umieszcza nad armatuy. Otwory te powinny by zabezpieczone przed doptywem wody z
zewmnytrz. Pokrywy tych otworéw powinny Bywyposaone w uchwyty monteowe zabezpieczone przed korpzj

Powierzchnia dna studzienki powinnatlwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by wykonane wgibienie na wod o minimalnych wymiarach 25 x 25 cmii
gtebokasci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zh@nia powinien wynosiminimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zalmosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgitodo 4 nf -

1 sztuka, od 4 do 10%m 2 sztuki, powyej 10 nf - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien byéwny z powierzchni utwardzom, natomiast w trawnikach itp.
wierzch wkazu powinien wystawao najmniej 8 cm ponad powierzchnérenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wiaggw naley zamontowa stopnie wtazowe.
Dopuszcza sistosowanie klamer stalowych zabezpieczonych pkeeakzj.

Odstp pomedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierepkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze pousj 100 ni zlokalizowane w zielecach itp. powinny by wyposaone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdawske na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubg¢ warstwy ziemi nad stropem powinnacbgie mniejsza i 50 cm, albo naley zastosowéa
réownorzdmng izolacg cieplmn.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogodlne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sa przejciu przewodéw wodoggowych magistralnych pod
drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéwwaunkcie 5.5.3.
Obudowy tunelowe naky wykonywa: w oparciu o dokumentagprojektova.

5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te skfadajsie z nas¢pujacych czsci:
—  tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montaowej,
- komory kontrolnej,
- kominéw wtazowych.

Wysoka¢ tunelu zaléna jest odsrednicy przewoddw wodogjjowych, nie powinna kiyjednak mniejsza
niz 210 cm.

Szerokd&¢ tunelu zalena jest rOéwnig od srednicy przewoddw i powinna uwzglnia® wymagania
zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz speinimymagania odrimie koniecznéci przemieszczania rur, ich
montau oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiadapadek minimum 0,5% w kierunku komory momtaej lub kontrolnej w
zaleznosci od uksztattowania terenu.

Komora montaowa shty dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armaturyiriego wyposgenia.
Wysokas¢ komory zalena jest m.in. od wielka@i wprowadzanych elementéw oraz wysédéiozamontowanych
zasuw odcinajcych.

Szerokd¢ zalezry od érednicy przewodow oraz zainstalowanej armaturyego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montawe] powinien by w caldgci wykonany z elementéw umliwiajacych ich
zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane dotyez wykonanigcian, dna, otworéw montawych i przykrycia
komory oraz wymagania instalacyjne dotyoz: wtazéw, stopni wtazowych, préjprzezsciany, wentylacji, jak
przy wymaganiach dotygeych studzienek (komér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spehdiavymagania dotyege studzienek (komoér) wodagowych pkt
5.5.4.2.

W jednej z komér, w zakmosci od spadku dna obudowy tunelowej, rglevykona w dnie studzienk
na woa@ pochodacs z przewod6w wodoggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i $abedowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiw planie 80 cm x 80 cm (lufrednicy 80 cm),
gtebokas¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinné diyjeta oddzieln specyfikacj.

5.5.6. Wytyczne wykonania blokdw oporowych

Bloki oporowe naley umieszczé& przy wszystkich wztach (odgajzieniach), pod zasuwami i
hydrantami, a tate na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzywieatych przy zastosowaniu ksztattek§ za
dla przewodéwzeliwnych i stalowych (niegtzonych przez spawanie na stylkjrednicy powyej 200 mm i kcie
odchylenia wgkszym ni 10C°.

Blok oporowy powinien b tak ustawiony, aby swtylna $ciara opierat s o grunt nienaruszony. W
przypadku braku midiwosci spetnienia tego warunku, naleprzestrzé migdzy tylna $ciam bloku a gruntem
rodzimym zalé betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.



Odlegtas¢ migdzy blokiem oporowym gcianks przewodu wodoggowego powinna liynie mniejsza i
0,10 m. Przestrzemigdzy przewodem a blokiem naie zala betonem klasy B7,5 izolaf go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywa dowolrg metod,, natomiast pougj - do rzdnej
spodu bloku - wykop naly pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npfBN-81/9192-04
[57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocigowego.

5.5.7. Armatura odcinajca

Armature odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
- w komorze montaowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zeim studzienek,
- nawzfach wodocigowych (przy odgakieniach),
- na odgajzieniu do hydrantu,
- winnych miejscach wskazanych przegthkownika wodocigéw.

5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé&
-  w terenie zabudowanym w odlegtd 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgoivej
rozdzielczej,
- winnych miejscach wskazanych przegthkownika wodocigow.

5.5.9. Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
- kompensatory dtawnicowe dla momazasuw przy studzienkach wodggowych,
— nasuwki dla montau zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie alkzlczenia przebudowanych
odcinkoéw przewoddw z istniggymi.

5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na pajczenie uszczelkgumows, na pojczenie cznikami,
srubowe lub uszczelnione fglaluminiows powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumengacj

Izolacja powinna stanowiszczelg jednolih powloke przylegajca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna méepecherzy powietrznych, odpryskow ¢hmied.

Policzenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazelmmici odcinka przewodu
powinny by doktadnie oczyszczone, a ngsiie zaizolowane. Izolacjagdzy powinna zachod&ico najmniej 10
cm poza pajczenie z izolagj rur. Do izolacji rur nalegy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadage normie PN-
57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne &powiadajce normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna
szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nate wykonywa: w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-
76/0648-76 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny by z zewntrz zabezpieczone przed korpzy spos6b odpowiadajy rodzajowi i
stopniowi agresywnii srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna staowzczely jednoliy powloke, przywierajca do
zewretrznej powierzchniscian, segac 0,5 m ponad najwyszy poziom wod w terenie, a gokenia izolacji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachaflmizajemnie na siebie na szerékao najmniej 0,1 m,

— okladziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny a@ja¢ co najmniej 0,1 m powkgj izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny b§ doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalevykonywa w oparciu o norm PN-82/B-01801 [3] i
PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukg]TB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podleggjoéwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronmgodnie
z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W srodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmamie/depikiem asfaltowym stosowanym na g wg PN-
58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazedudéznorodndé i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob zabezpi@a powierzchni studzienek i rur zynierem.

5.5.11. Zasypanie wykopow i ich zagzczenie



Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowado uszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronpegeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubai¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B-06584 [9] powinna wynasi
— dla przewodéw z ruteliwnych - 0,5 m,
— dla przewoddw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powiniendbgrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w olbie strefy niebezpiecznej powiniendyagszczony ubijakiemecznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza zgszcz&g mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien &yie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istigej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugiio
osiggniecia wskanika zagszczenia gruntu co najmniej 1, najezasjpi¢ goérrg warstwe zasypu wzmochian
podbudowy drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérnzdania mage na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okredlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrolizasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowan przez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawfaniu do podanych na placu budowy statych

punktow niwelacyjnych z doktadécig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materiatléw i elementéw obudowy patein ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpiésrea pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie prawidlowzi podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszédnowilgotnaci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag;szczenia wykonanego pod# wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drena

- badanie w zakresie zgodimd z dokumentagj techniczi i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérmateriatow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

— badanie gibokdici utozenia przewodu, jego odlegim od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utgenia przewodu na podta,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychyety i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieizzprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy pecagjpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

— badanie zabezpieczenia przed kagogradami bhdzacymi,

— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewsdaiodocigowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodasadoej, zabezpieczenia przed kogpzprawdzenie prz&j
rurocihgéw przezsciany, sprawdzenie mora przewoddw i armatury, sprawdzeniedaych posadowienia
pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowyclarbw montaowych i uradzer wentylacyjnych),



- badanie szczeldoi catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbadanie wskaikéw zagszczenia poszczegoinych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegkzi kranedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej
niz+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekrocgy+ 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie keglwi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fraez&: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodow 5 cm,

- roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych =5 cm, dla pozostalych przewed6é  + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomagiawach celowniczych nie powinny przekroczgila
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powmpgdnym jego punkcie przekroczydla przewodéw
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przedve +2cm i nie magspowodowa na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jegoeda,

— stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00®QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jedrtost
— studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki -*nfmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton -2 ifmetr
szécienny), izolacja - m(metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogoéine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggjwszystkie technologiczne czyriud
zwigzane z przebudawlinii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudayécian wykopéw,
— przygotowanie podim,
— roboty montaowe wykonania ruroggéw,
— wykonanie studzienek wodagowych,
- wykonanie komér wodoggowych,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie obudowy tunelowej,
- wykonanie izolacji,
— préby szczelngi przewoddw, zasypanie i zggzczenie wykopu.
Odbior robét zanikagcych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.
Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powirby mniejsza od 50 m i powinna
wynosk: okoto 300 m dla przewodéw z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgl na sposéb
prowadzenia wykopéw oraz dla przewoddw z rur stgtdwi PCW, w przypadku ui@nia ich w wykopach o



cianach umocnionych, galla przewoddw utzonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600z
rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwiekszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaro@mia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru rob6t zanilkaych zgodnie z zasadami okienymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18[fega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegaie na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyafs@nwych),

— badanie szczeldoi studzienki,

— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigi@czonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 gd?id-81/B-10725 [11]),

— badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednicimnobowjzujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych bafigpodczas odbioru powinny Byjete w formie protokétu, szczegétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunémwego nalgy uzna& za dokiladne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i sza&elrcatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego
wplyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegiowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggowej obejmuje:
- dostave materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podta i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— utozenie przewoddw wraz z mortm armatury i innego wyposania,
— wykonanie zabezpiecieprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmigmii
uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komér) wodegowych,
— przeprowadzenie préby szczedop
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonaniadawy tunelowej bdacej tematem oddzielnej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie wodochgowa zewstrzna. Obiekty i elementy wyposnia.
Terminologia.

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w butdotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okékenie srodowisk.

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

4, PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymégan
5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwwlsyle i okrélenia.



10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

53.

54.
55.

PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725
PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08

Grunty budowlane. Posadowienia b@epaoie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatoéw w vpgah.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodogii. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodogii. Przewody z rur stalowych izeliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodaggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kaaayjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczamisstwany na gaico.

Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu. Wymiary.

Ksztattki do rurscieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury @iieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyNvymagania
i badania.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczyssteany na gaico.

Asfalty przemystowe. Postanowi@giélne i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagatiadania.

Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne ciénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne cinieniowe do pajczer sztywnych.

Ruryeliwne cinieniowe do pejczen elastycznychirubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowangamro ogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.

Ochrona przed koepZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa
do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogoélne wyrnmagabadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klieddelichowezeliwne na cinienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwyndidve kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwyndidie kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w iratgch wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty mawhne na cinienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatgegnodtawicowe kotnierzowe
zeliwne na dinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stajotv uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Végiainia i badania.

Ochrona przed komjVymagania ogoélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagaigichniczne.

Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wynmégdechniczne.

Welon z wtékien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchrogdwych i kolejowych.Zwir i
pospoika.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamientamane do nawierzchni
drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemWymagania i badania przy
odbiorze.

Rury beZoieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonggKibetonowe izelbetowe.

Zasuwy ndidve  kotnierzowe zeliwne.



56. BN-86/9192-03 Wodoggi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych deliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warutéchniczne
wykonania i wobudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

59. BN-82/9192-06 Wodoggi wiejskie. Szczeln& przewodéw z PCW uktadanych megod

bezodkrywkows. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczepiaed korozj konstrukcji betonowych kelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur pramkych w sprawie zabezpieczenia przed karozj
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowl@né&/arszawa 1984 r.
62. Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przégia rurocggami wodocigowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979r.)
KB 4-4115(5) studzienki wodegjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przdgia przez sciany budowli rurogigami wodocigowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).



