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T.1.1. WSTEP

T.1.1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru dla zadania: Basen otwarty w Diugosiodle. Instalacja
ogrzewania stonecznego wody basenowej

Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie powyzej.

T.1.1.1. Zakres robot objetych SST

Zakres robot obejmuje:

* Montaz urzadzen technologicznych

» Wykonanie rurociggoéw technologicznych

T.1.1.2. Kod CPV ,
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY BASENOW PLYWACKICH - CPV
45212212-5

T.1.1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i
oznaczajg urzadzenia technologiczne w tym:

Urzadzenia do ogrzewania stonecznego wody basenowej:

* Panele solarne
» Komplet rurociagéw i armatury
e System regulacji temperatury

Rurociagi taczg ze sobg urzadzenia technologiczne.

Na rurociagi technologiczne skfadajq sie:

e Rury i ksztaltki z PVC tgczone przez klejenie

e Zawory kulowe i zawory zwrotne PVC lgczone przez klejenie
e Przewody elastyczne z gumy EPDM

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Temperatura robocza, t., - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakiadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wynosi 20-50°C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - Srednica nominalna DN jest to liczba przyjeta umownie do
oznaczenia przelotu armatury lub Srednicy wewnetrznej rurociggu odpowiadajgca w
przyblizeniu rzeczywistym wymiarom wyrazonym w mm.

Srednica zewnetrzna (D lub d) — $rednica zewnetrzna rurociggéw cisnieniowych, klejonych z
PVC-U.

T.1.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg i ST.



1. Dobrane materiaty, urzadzenia i armatura firm wymienionych w projekcie moga by¢
zastgpione innymi réwnorzednymi o parametrach zgodnych z przyjetymi w projekcie.

1. W przypadku kolizji z innymi instalacjami niezwtocznie zawiadomi¢ projektanta.

2. Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane probie cisnienia. Cisnienie probne musi
wynosi¢ 1,5-krothg wartos$¢ cisnienia roboczego.

3. Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur

4. Montaz urzadzen prowadzi¢ wg wytycznych dostawcow.

T.1.1.5. Dokumentacja robot

Dokumentacje robét stanowia;

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych  wykonania i odbioru rob6t budowlanych praz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Dz 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

- specyfikacja techniczna (szczego6towa) wykonania i odbioru robét, sporzadzona zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz.
2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbzniejszymi zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. Dz 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skladowe dokumentaciji
robét z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robo6t (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z pbdzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

T.1.2. MATERIALY

T.1.2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

- Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

- Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wlasciwie oznaczone:

1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze
zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

2) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normag lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw
nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatgcznikiem do rozporzadzenia,

4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
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wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

5) wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

- Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wediug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami i obowigzujgcymi normami.

- Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét
budowlanych przechowywa¢ oswiadczenia, oraz udostepnia¢ je przedstawicielom
uprawnionych organow.

T.1.2.2. Wymagania szczego6towe dla urzgdzen i materiatéw do budowy rurociggow.

Materiaty do wykonania roboét instalacyjnych nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Materiaty majace kontakt z wodg basenowg powinny mie¢ odpowiedni atest.

T.1.2.2.1. Rury i ksztaltki PVC tgczone przez klejenie

Instalacje nalezy wykonac z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U
PN 6. Rury powinny posiadac konce bose, a ksztattki kielichy do potaczen klejonych.
Stosowac klej zalecany przez producenta rur i ksztaltek.

Do mocowania przewodow stosowac¢ obejmy metalowe stosowane do rur z tworzyw
sztucznych. Rurociagi biegnace w/na ziemi wykona¢ z elastycznych wezy z PVC
przeznaczonych do instalacji basenowych, do ukltadania na nieréwnych powierzchniach
(odporny na zgniatanie), montowanych z uzyciem kleju

Nie przewiduje sie izolacji cieptochronnej rurociggéw.

T.1.2.2.2. Kurki kulowe, zawory zwrotne i filtry siatkowe tgczone przez klejenie

Z uwagi na wysoka niezawodnos¢ wspoétczesnej armatury PVC kurki kulowe, zawory zwrotne
i filtry siatkowe lgczy sie w rurociggach na potaczenia nierozigczne poprzez klejenie
analogicznie jak ksztattki. Kurki kulowe dzialajg w kazdym potozeniu (poziomym lub
pionowym). Zamawiajac zawory zwrotne nalezy zwréci¢é uwage na zalecane przez
producenta jego potozenie w rurociggu.

Materiat uszczelnienia: EPDM

T.1.2.2.3 Panele solarne

- Materiat: polietylen wysokomolekularny.

- Spadek cisnienia - ok. 0,003 bara przy 200 I/h/m2.

- Natezenie przeptywu od 50 do 250 I/m2/h.

- Jednolita konstrukcja — cate urzadzenie w kolorze czarnym.

- Waga ok. 6 kg/m2 - pojemnos¢ wody 6 I/m2.

- Cidnienie robocze do 1.2 bara - 40°C.

- Wydajnosc¢ do ok. 80% - moc do 0,8 kWh/m2.

- Moc $rednia od 0,5 do 0,6 kWh/m2.

- Odpornosc¢ na korozje — urzadzenie odporne na dziatanie wody w basenie.
- Woda z basenu pompowana bezposrednio przez kolektor.

- Mozliwos¢ pracy bez obcigzenia. Zakres temperatur od -50 do + 115°C.

T.1.2.3. Skladowanie materiatow



Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie
do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i skladowanie rur i
ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wkasciwosci materiatow

i zewnetrznych warunkow panujgacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom.

Rury i ksztaltki PVC nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry moégtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ skfadowane tak
dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi
by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna
na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywata na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach
nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane Ilub wylozone drewnem w
maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o
takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skiadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. W stercie nie powinno
sie znajdowa¢ wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze skladowane
rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wptywem warunkow atmosferycznych ( promieniowania stonecznego, deszczu sniegu itp.)
poprzez zadaszenie.

T.1.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci zaakceptowanym
przez Inwestora.

W przypadku braku takich ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

T.1.4. TRANSPORT

T.1.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i
sktadowanie materiatdbw (miedzy innymi rur i ksztaltek) musza by¢ przeprowadzane przy
ciggtej obserwacji wlasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkdéw panujgcych podczas
procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane Zzadnym szkodom. Materialty moga byc¢
przewozone $rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw,
konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot. Rury w wigzkach muszg byé
transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek rur w wigzkach
wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg (trawersem).
Nie wolno stosowaé zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane
teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyjaC rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane
pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno
rur zrzucac lub wlec. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materialdbw do stanowisk montazowych bezposrednio
przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
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budowy.

T.1.5. WYKONANIE ROBOT

T.1.5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne”.

» Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwosé
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegoélnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczehstwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

* Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan powotanych przepiséw techniczno — budowlanych, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne.

* Rurociagi nalezy uktada¢ na podporach stalowych montowanych do przegréd
budowlanych. Rurociggi mocowane bedg uchwytami rurowymi do tworzyw sztucznych z
wktadka gumowg

e« Z uwagi na nieduze wahania temperatury wody w rurociggach i zblizong temperature
otoczenia nie ma potrzeby montowania punktéw statych i kompensatorow wydtuzen.

* Armature nalezy montowac¢ w miejscach tatwo dostepnych na wysokosci do 2,0 m.

¢ Przy montazu rurociggdw nad przejsciami dolna krawedz rury musi by¢é zamontowana co
najmniej 1,90 m nad posadzka.

* Nie przewiduje sie stosowania izolacji cieptochronnych poza fabryczng izolacjg
wymiennika ciepta.

T.1.5.2. Montaz rurociggéw

T.1.5.2.1. Czynnosci wstepne
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy, ktére bedg uzyte do montazu, sg zgodne z projektem pod
wzgledem wymiaréw, wiasciwych materiatow, cisnienia itp. oraz stanu, w jakim sie znajduja.

T.1.5.2.2. Ogodlne zasady wykonania

Montaz rurociggu powinien by¢ prowadzony na podstawie dokumentacji uwzgledniajacej
wszystkie ewentualne uzupetnienia.

Montaz nalezy zacza¢ od sprawdzenia prawidtowos$ci ustawienia i zamontowania aparatow i
urzadzen.

Pod wzgledem technicznym i technologicznym nieznaczne odchylenia w dokladnosci
montazu ww. elementéw nie majg istotnego znaczenia poza aspektem estetycznym . Przed
podtaczeniem rurociggu do urzadzenia nalezy usungC z wewnetrznych powierzchni rur
wszystkie obce substancje.

Po zakohczeniu fabrykacji otwarte konce rurociggdw muszg by¢é zamkniete lub
zabezpieczone przed brudem i innymi materialami, zanim rura zostanie przytaczona do
urzgdzenia. Zakonczony rurocigg musi by¢ oczyszczony strumieniem powietrza, pary lub
wody przed ostatecznym podigczeniem do urzadzenia.

Rurociggi nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg montazowg na przygotowanych uprzednio
podporach i zawieszeniach, uwzgledniajac spadki i ogolne zasady, tzn.:

Rurociggi nalezy uktada¢ na podporach wykonanych z ksztattownikéw stalowych i obejm do
rur z wktadkami gumowymi.

Przejscia rurociggow przez $Sciany zewnetrzne wykonac je jako przejscia szczelne PVC
mufowe z kotnierzem uszczelniajgcym.



T.1.5.2.3. Laczenie rurociggow

Rurociggi przed wykonaniem potaczenia, niezaleznie od jego rodzaju , muszg by¢ wzgledem
siebie potozone wspotosiowo. Zabrania sie doprowadzania do wspoétosiowosci samym
potaczeniem. Potgczenia kotierzowe powinny sie znajdowaé w miejscach fatwo dostepnych, a
ilos¢ potaczen klejonych ograniczona do niezbednego minimum. Przy potaczeniach
kotnierzowych nalezy zwréci¢ uwage na réwnolegto$¢ ptaszczyzn przylg obu kotnierzy oraz na
luz pomiedzy kotnierzami, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 1 -2 mm po utozeniu uszczelki.
Zabrania sie wykonywania potaczen kotnierzowych na lukach. Zwraca sie uwage na
réwnomierne dokrecanie srub na catym obwodzie kotnierza.

Powinno sie unika¢ potaczen rurociggbw nad przejsciami. Jesli jest to niemozliwe, nalezy
miejsca te zabezpieczy¢ w sposéb ustalony z projektantem. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage,
aby rurociggbw z mediami toksycznymi, nie prowadzi¢ w poblizu zrédet ciepta i kabli
energetycznych. Potaczenia rurociggow dla tych czynnikow powinny by¢ szczegodlnie doktadne i
starannie wykonane.

Potaczenie rur i ksztattek z polichlorku winylu wykonuije sie poprzez klejenie specjalnym klejem
agresywnym, tgczenie na gwint (do uszczelnienia nalezy uzy¢ tasmy teflonowej lub kitu
uszczelniajgcego) lub taczenie na uszczelke gumowa.

Aby wygia¢ rure z polichlorku winylu, nalezy wypetni¢ jg najpierw piaskiem podgrzanym do
~100°C, konce zaslepi¢ drewnianymi kotkami i nastepnie podgrzaé giety odcinek do 130-140°C
(nie wolno w tym celu stosowac bezposredniego ptomienia, lecz takie media, jak powietrze,
glikol lub olej silikonowy), a po gieciu ochtodzi¢ wodg lub strumieniem powietrza do temperatury
~40°C.

Zabrania sie spawania w bezposredniej bliskosci rurociagéw z polichlorku winylu.

T.1.5.2.4. Instrukcja klejenia polichlorku winylu

T.1.5.2.4.1.1. Czynnosci przygotowawcze,

a) ciecie.

Ciecie rur moze by¢ wykonane za pomoca recznej pitki stolarskiej z drobnym uzebieniem (2-3
mm) wielonozowego obcinaka chomatowego lub obcinarkg krazkowsg z regulacja.

Rury powinny by¢ ciete prostopadle do osi, co gwarantuje stosowanie specjalnej prowadnicy

drewnianej (tzw. skrzyni stolarskiej).

Powinno sie wykona¢ zukosowanie na koncach rur , ktére majg by¢ klejone (specjalnym
rolkowym przyrzadem do fazowania lub za pomoca gruboziarnistego pilnika nr 200, a nastepnie
wygtadza¢ drobnoziarnistym pilnikiem i usunaé z rury opitki).Faze wykonaé pod katem ok. 15'w
stosunku do osi rury. Krawedzie lekko zaokraglic.

Srednica rury faza
[mm] [mm]

@16 1-2
20-50 2-4
B63 4-6

b) szorstkowanie.

Powierzchnie przeznaczone do klejenia oczysci¢ i zszorstkowa¢ za pomoca papieru $ciernego
korundowego nr 120 ruchem prostopadlym do osi rury, az do uzyskania zmatowiatych
powierzchni.

¢) odtluszczenie.

Wykonuje sie technicznym chlorkiem metylenu (zwilzonym nim marszczonym papierem).
Odtluszczenie ksztattek rozpoczyna sie od najgtebszych miejsc wykonujgc ruchy prostopadte
do osi. W podobny sposdéb odtluszcza sie konce rur. Nalezy zwraca¢ uwage, aby powierzchnia
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przed natozeniem kleju byta sucha oraz wolna od krystalicznych pozostatosci chlorku metylenu.
Ewentualne zanieczyszczenia usungé marszczonym papierem lub bibutg,

Zalecane pedzle:

Srednica rury pedzel
[mm] [mm]

@10 B4
10-32 =8
40-63 25x3

E75 50x3

n

Przed sklejeniem fragmenty instalacji nalezy sklada¢ " na sucho". Daje to gwarancje
prawidtowego usytuowania odgatezien i zataman rurociggu (zZle sklejonego potaczenia nie
mozna poprawic, tylko trzeba wymieni¢ na nowe).

T.1.5.2.4.1.2. Klejenie.

Klej naklada sie obficie i réwnomiernie za pomocag pedzla w dobrze przewietrzonych
pomieszczeniach > + 5° C, bez kurzu. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby cata operacja naktadania
kleju nie trwata diuzej niz 1 min. Z tego wzgledu konieczne jest, aby naktadanie kleju przy
laczeniu rur o srednicach > 63 mm wykonywane bylo jednoczesnie przez dwoch pracownikow.
Niezwtocznie po natozeniu kleju wykonuje sie potaczenie przez wcisk tgczonych elementow do
oporu. Czynnos¢ ta powinna by¢ wykonywana szybko, a tgczonych elementéw przy wsuwaniu
nie nalezy skreca¢ wzgledem siebie. Przy srednicy > 160 przy wykonywaniu zigczy nalezy
stosowac specjalny przyrzad pomocniczy z listwg zebata, ktéry zapewnia wspoétosiowe i ciggte
(posuwiste) wsuniecie bosego konca rury (przerwanie tej czynnosci powoduje uniemozliwienie
dalszego wcishiecia !).

Zaleca sie zaznaczenie na rurze przed klejeniem wlasciwej pozycji ztaczki, co pozwala na
kontrole czy ztaczka zostata nasunieta "do konca".

Po wykonaniu pofaczenia nalezy niezwiocznie wytrze¢ marszczonym papierem lub bibutg
wycisniety klej, ktéry swoim agresywnym dziataniem ostabia rure.

Dla unikniecia duzego luzu miedzy ksztattkg a rurg wykonuje sie w koniecznych przypadkach
podwdjne klejenie:

-natozenie kleju do wyschniecia

-natozenie kleju i potaczenie przez wcisk

Przez 5 min. od wykonania potaczenia nie mozna porusza¢ ani przenosi¢ potgczonych
elementow, a wszystkie operacje powodujace obcigzenie zigcz klejonych mogag byc¢
przeprowadzane nie wczesniej niz po 30 min.. W przypadku wystepowania podczas montazu
temperatury nizszej niz +10 °C, ale nie nizszej niz + 5°C czasy te nalezy przedtuzy¢ o 15 min.
Orientacyjne zuzycie Kkleju i rozpuszczalnika na 100 potaczen (uwzgledniajgc odpady i straty dla
kleju Tangit wg f-my Georg Fischer):

srednica rury dn (mm) rozpuszczalnik (kg) klej (kg)

16 0.09 0.25
20 0.18 0.40
25 0.30 0.55
32 0.50 0.80
40 0.70 1.10




50 0.90 1.50
63 1.10 1.70
75 1.30 2.20

Dla innych rodzajow kleju nalezy uzyskaé dane producenta.

Sklejonych elementow nie nalezy poddawac wypeieniu cieczg i probie cisnieniowej wczesniej
niz po uptywie 24 h od zakonczenia operacji klejenia.

Klej agresywny (na bazie PVC i czterowodorofuranu) i chlorek metylenu przechowywac¢ w
chtodnym i przewiewnym pomieszczeniu przy scistym przestrzeganiu obowigzujacych instrukcji
w zakresie przechowywania fatwopalnych rozpuszczalnikow.

Przed kazdym uzyciem klej nalezy wymiesza¢. W przerwach miedzy klejeniem opakowanie
zamykac. Zaschniety klej nie nadaje sie do uzytku. Nie wolno rozcienczac kleju! Jezeli na
powierzchni kleju utworzy sie zeschnieta warstwa, to nalezy jg usunga¢ (nie mieszac jej z
klejem). Pedzel nalezy z kleju umy¢ chlorkiem metylenu, a przed ponownym uzyciem doktadnie
osuszy¢. Chlorku metylenu uzytego do zmycia pedzla nie wolno uzywaé¢ do odtluszczania
klejonych powierzchni.

T.1.5.2.4.1.3. Warunki BHP.
W pomieszczeniach zamknietych (z dobrg wentylacja), w ktérych wykonywane jest klejenie nie
wolno pali¢ papieroséw oraz uzywaé otwartego ptomienia, a przewody elektryczne powinny
posiada¢ dobre zabezpieczenie. Pary stosowanych rozpuszczalnikdéw sg ciezsze od powietrza i
sg szkodliwe dla zdrowia. Nalezy wiec przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow dotyczacych
obchodzenia sie z tego typu materiatami.

T.1.5.2.5. Mocowanie rurociggow

Podparcia i podwieszenia rurociggdw nalezy wykona¢ w oparciu o instrukcje i zalecenia
producenta rur i ksztaltek z PCW zwracajac szczegdlng uwage na minimalne odlegtosci
miedzy podporami i fakt duzej rozszerzalnosci liniowej PCW.

Kazdy rurocigg nalezy zamocowac przy pomocy minimum dwoch podparc.

Rurociggi przeznaczone do zabetonowania w dnie i $cianach zelbetowych niecek
basenowych nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem podczas betonowania.

Szczegbly mocowania rurociggdw zostajg ustalone podczas montazu w ramach nadzoru
autorskiego.

T.1.5.2.6. Odlegtosci miedzy podporami rurociggéw PVC dla rur PN10

Srednica rury dn Maksymalna odlegtos¢
[mm] [mm]

16 500
20 600
25 700
32 800
40 900
50 1000
63 1150




[75 2% |

Dla rur pionowych odlegtosci te mozna zwiekszy¢ o ~ 30 %.

Tabela zostata sporzadzona dla mediéw o masie wlasciwej mniejszej lub réwnej 1000 kg/m? i
temperaturze do +40°C. Dla cieczy o wiekszej masie wiasciwej nalezy podane

odlegtosci pomnozy¢ przez wspotczynnik zmniejszajacy wg tabeli:

masa wlasciwa wspotczynnik
[kg/m?] zmniejszajacy

1.25 0.90
1.50 0.83
1.75 0.77
2.00 0.70

T.1.5.3. Znakowanie rurociggéw

Wytyczne znakowania, kody barw rozpoznawczych i ostrzegawczych, opaski identyfikacyjne,
tabliczki, znaki ostrzegawcze i napisy na rurociggach znajdujg sie w normie PN/N-01270.
Znakowanie rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ jednoznacznie jednym ze sposobdéw podanych w
w/w normie (malowanie petne, odcinkowe, znakowanie opaskowe, tabliczkowe).

Do znakowania proponuje sie uzyc¢ farb ftalowych lub innych uzgodnionych z inwestorem.
Wszystkie zawory zostajg oznakowane w sposOb odpowiadajacy schematowi
technologicznemu.

Sposéb oznakowania rurociggéw zostanie ustalony z inwestorem po zakonczeniu montazu.
Informacje odnosnie do zagrozen czynnikami ptyngcymi rurociggami podaje inspektor nadzoru
po uzgodnieniu z technologiem.

T.1.5.4. Ochrona przed korozjg

Przed montazem instalacji nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie elementy, ktérych po
wykonaniu rurociggdéw i montazu urzadzen zabezpieczy¢ catkowicie sie nie da (np. kotnierze
stalowe, podpory, wieszaki i inne konstrukcje pomocnicze).

Do malowania proponuje sie uzyc¢ farb poliuretanowych lub innych uzgodnionych z inwestorem.

T.1.5.5. Kolorystyka
Elementy wymagajace powtok malarskich proponuje sie pokry¢ farbami w kolorze niebieskim
RAL 5012, 5015 lub 5019, albo w innych barwach uzgodnionych z inwestorem.

T.1.5.6. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP; szczegoélnie dotyczy to:
spawania, klejenia (patrz pkt. 5.3.1.3.) montazu ciezkich elementéw, pracy na wysokosci, oraz
prob cisnieniowych.

Miejsca préb nalezy odgrodzi¢ i oznakowaé. Zatoga musi by¢ odpowiednio przeszkolona, a na
miejscu znajdowac sie sprzet przeciwpozarowy i srodki pierwszej pomocy.

T.1.5.7. Uwagi koncowe
Instrukcje klejenia PCW (pkt. 1.3.1.) nalezy traktowaé jako orientacyjng i postugiwac sie
zasadniczo wytycznymi producentdw rur i ksztattek (np. Gamrat, Fischer, Deka, FIP).

T.1.5.8. Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) im w ktorej jest
zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.
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Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w zigczke
do weza w spos6b umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

T.1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
T.1.6.1. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
T.1.6.1.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Po zmontowaniu instalacji rurowej nalezy jg poddac¢ badaniom przez ogledziny zewnetrzne
wszystkich zlgcz. Sprawdzenie szczelnosci polega na przeprowadzeniu préby wodnej na
cisnienie: 1.5 razy wieksze od cisnienia roboczego dla cisnienia roboczego do 1 MPa;
cisnienie robocze zwiekszone o 0.5 MPa dla cisnienia roboczego powyzej 1 MPa. Wiasnosci
materiatlowe rurociggbw powodujg, ze podczas testu rury rozszerzajg sie. Spowodowane to
jest wzrostem cisnienia i zmiang temperatury rury wywolanymi temperaturg medium
probnego. Dlatego nalezy w czasie préby utrzymywaé statg temperature czynnika
testujgcego.

Prébe nalezy wykona¢ dwukrotnie. W czasie préby wstepnej instalacje nalezy
pozostawi¢ pod cisnieniem minimum 30 min. Natychmiast po tescie wstepnym nalezy
przeprowadzi¢ test gtowny. Czas proby powinien wynosi¢ minimum 30 min. Probe uwaza sie
za pozytywng jesli po tym czasie spadek cisnienia jest nie wiekszy niz 0.02 MPa i nie jest
widoczny zaden przeciek.

Na czas préby przyrzady kontrolno-pomiarowe i inne urzadzenia mogace ulec
uszkodzeniu nalezy zdemontowac a miejsca po nich zaslepi¢ lub zabudowaé odpowiednimi
wstawkami.

Rurociagi, ktére poddawane sg prébie powinny mie¢ na koncach zaslepki, a armatura
znajdujaca sie na nich winna by¢ otwarta. Zabrania sie stosowania armatury do odciecia
czesci instalacji, poddanej prébie od czesci nie podlegajacej jej. O tym, ktére rurociagi bedg
poddane probie i w jakim terminie, decyduje wykonawca wspdlnie z inspektorem nadzoru.
Kazda proba powinna by¢ zakonczona spisaniem protokotu.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie sprawdzanie szczelnosci innym czynnikiem
niz woda na warunkach uzgodnionych z projektantem.

T.1.6.1.2. Badania armatury odcinajacej przy odbiorze instalaciji

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
wykonawczym,

b) wilasciwe usytuowanie armatury zgodne ze schematem technologicznym obiegu
filtracyjnego lub instalacji atrakcji wodnej.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokéle nalezy okreslic termin w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

T.1.6.1.3. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji

Warunki odbioru innych elementéw instalacji powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt
instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowa opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokot.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te
powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.
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T.1.6.1.4. Rozruch instalacji solarnej

Po dokonaniu wszystkich badan odbiorczych nalezy przystapi¢ do przeprowadzenia
rozruchu instalacji i wszystkich urzadzen. Prace rozruchowe odbywajg sie pod nadzorem
komisji rozruchowej powotanej przez inwestora. W sklad komisji wchodzg przedstawiciele
wykonawcy, inwestora, uzytkownika i dostawcy podstawowych urzgdzen technologicznych.
Komisja opracowuje harmonogram dziatan i po przeprowadzonych pracach sporzadza
protokot.

Wszystkie koszty rozruchu (zuzycie energii, zuzycie wody, zuzycie chemikalidw itp.) ponosi
wykonawca.

T.1.7. OBMIAR ROBOT

T.1.7.1. Jednostka i zasady obmiarowania

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, harmonogramem finansowym w jednostkach zgodnych z harmonogramem
finansowym przygotowanym przez Wykonawce.

T.1.8. ODBIOR ROBOT

T.1.8.1. Odbidr techniczny-koncowy instalacji
. Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacje montazowa
zapewniajacg uzyskanie zatozonych parametréw,
e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na
efekt pracy instalacji i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

. Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

f) protokdéty wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

j) instrukcje obstugi instalaciji.

. W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

d) sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

e) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.
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. Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

T.1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

T.1.9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu roboét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi przez Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez
Inwestora, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt, zgodny z
harmonogramem finansowym.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

T.1.10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

T.1.10.1. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. Dz 2003r. Nr 207,
poz. 2016 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. — Prawo zamoOwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z
pozniejszymi zmianami)

T.1.10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002
po0z.690 z pdzn. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 16 pazdziernika 2002 r. w sprawie wymagan,
jakim

powinna odpowiada¢ woda w kapieliskach (Dz. U. Nr 183/2002 poz. 1530)

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 61/2007 poz. 417)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem CE (Dz.U. Nr
209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r. — w sprawie okreslenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U.
Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. — w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).
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- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/2003, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz.1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia Zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.
Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108/2002 poz. 953).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. — w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr
202, poz. 2072).

T.1.10.3. Normy
- PN-EN ISO 6708: 1998 Elementy rurociggow. Definicje i dobér DN (wymiaru
nominalnego)

- PN-ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

- PN-ISO 228-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

- PN-ISO 4064-2+AdI:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

- PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdélne wymagania i badania

- PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i
polietylenu

- PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

- PN-B- 73001: 1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i
badania

- PN - 71/H -04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej srodowisk
- PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne

- PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikéw

- PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

- PN-EN 806-1  Wymagania dotyczgce instalacji wodociggowych (wewnetrznych).
Czes¢ 1. Wymagania ogolne

- PN-86/M-34141/01 Instalacje do oczyszczania i utylizacji sciekow z instalacji do
uzdatniania wody. Wspd6lne wymagania i badania odbiorcze.

- PN-C-89222 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw.
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Wymiary

- PN-ISO 161-1 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw.
Nominalne srednice zewnetrzne i nominalne cisnienia (uktad metryczny)

- PN-EN 593 Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.
- PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

- PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
instalacjach wodociagowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen zabezpieczajacych
przed przeptywem zwrotnym

T.1.10.4. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

- Zalecenia i Instrukcje producentow.

- Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych” z 1994r

- Instrukcja klejenia ztgczek PVC-U — opracowanie firmy Georg Fischer

- Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI
INSTAL — Zeszyt 7 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych”
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