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| . INSTALACJA WOD-KAN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej/SaTwymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t dotyecych budowy instalacji wod-kan w budynku stacji atrdania wody.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jakaunhent przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST
Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wskigsczynndci umazliwiajace i majce
na celu budowinstalacji wod-kan.
Niniejsza specyfikacja techniczna aw@na jest z wykonaniem n/w robat:
0 instalacji wody zimnej,
o0 instalacji kanalizacji sanitarnej,
o instalacji kanalizacji wod poptucznych,
o instalacji kanalizacjsciekow z chlorowni.

1.4. Okredlenia podstawowe

o Instalacja wody zimnej instalacja zasilaga w woa zimna,

o Instalacja kanalizacji sanitarnépstalacja odprowadzgjascieki bytowo- sanitarne,

o0 Instalacja kanalizacji wod poptucznyelinstalacja odprowadzgja wody poptuczne z
ptukania filtra,

o Instalacja kanalizacjsciekédw z chlorowni- instalacja odprowadzgja ewentualne
scieki z chlorowni (podchloryn sodu).

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Materiaty ayte do budowy powinny spetdawarunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadkakbrnormy - aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjnewmny odpowiadé warunkom
technicznym wytworni. Zakres aprobat posiadanyclzepr stosowane materiaty musi
odpowiadé wymaganiom dla poszczegolinych rodzajow materiatistalacyjnych. W
szczegolnéci rury mapce kontakt z wogl pitna powinny odpowiadawymaganiom PZH.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnege®t@nia w budownictwieas

wiasciwie oznaczone:

o wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat nanak bezpieczestwa,
wykazupcy, ze zapewniono zgodsdé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraasciwych przepisow i
dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrolgdlegagcych tej certyfikacii,
wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgddniowydano certyfikat zgodrigi
lub deklarac¢ zgodndci z Polsk Norma lub z aprobat technicza, mapce istotny
wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wym@agpodstawowych - w
odniesieniu do wyrobéw nie aftych certyfikaci na znak bezpiecastwa, wyroby
budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie goggh istothego wpltywu na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych iosstvanych



wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztukiddwdanej,

kdacym zatcznikiem do

rozporzdzenia , wyroby budowlane oznaczone znakowanierk, Qlla ktérych

zgodnie z odgbnymi przepisami

normy
techniczn

Europejskiej

uznan przez

podstawowymi,
wyroby budowlane znajdage se& w okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie
wyrobow magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea, dla ktorych
producent wydat deklaracggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Komis; Europejsk za zgoda z

dokonano oceny zgddno ze zharmonizowan
europejsk wprowadzon do zbioru Polskich Norm, z europejskprobaj
lub krajows specyfikacp techniczm paistwa cztonkowskiego Unii
wymaganiami

Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne myszsiadé znak dopuszczeniowy ,B” oraz
odpowiadé ponizszym normom:

(0]

81/B-10700/02,

0]
(0]

wymagania PN-71/B-10420,

(0]

92/B-10735,

(0]
0]

wyroby saniatrne porcelanowe powinnylagodne z PN-78/B-12630,
urzadzenia sptukujce powinny by zgodne z PN-77/B-75700.

przewody wodoecigowe wewgtrzne powinny spetntawymagania zawarte w PN-

armatura wodoggowa powinna spetnéavymagania zawarte wPN-76/H-75001,
urzadzenia do przygotowania cieptej wody (podgrzewacpewinny spetnia

przewody kanalizacyjne wewtizne powinny spetntawymagania zawarte w PN-

Materiaty, z ktérych moga byé wykonywane przewody instalacji wodocigowych

lLp| Oznaczenie [Nazwa lub opis materiatu Uwagi
1 2 3 4

1 |PB tworzywo |polibutylen

2 |PE-X sztuczne |polietylen wysokiej gstasci usieciowan

3 |PP-B kopolimer blokowy polipropylenu

4 |PP-H homopolimer polipropylenu

5 |PF-R kopolimer statystyczny polipropylenu (randc

6 |PE-X/AVPE- warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,

HD polietylenu wysokiej gstasci (whasndci

techniczne i wigciwosci uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowec- nierozdzielneg)

7 |PE-X/A1/PE-X warstwy: polietylenu usieciowanego, aluminium,
polietylenu usieciowanego (wtasimdtechniczne
I whasciwosci uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowegc- nierozdzielnegc

8 |PP-R/AL/PP-R warstwy: kopolimeru statystycznego polipropylen
aluminium, kopolimeru statystycznego
polipropylenu (wtasngi techniczne i wigciwosci
uzytkowe jak dla jednorodnego materiatu warstw
wewrgtrznej z ograniczeniem wydtan cieplnych
warstwy aluminium

9 |PVC-C polichlorek winylu chlorowany

10|PVC-U polichlorek winylu niezmgkczony tylko do

instalacji
wody zimne
12 - metal stal weglowa zwykta ocynkowana




13 - stal odporna na koragj

14|Cu- DHF mied,

11 inne materiaty, jgeli przewody z nich wykonane
zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie w instalacjach

Zalecany zakres stosowania przewodow metalowychinstalacjach wodocagowych

Poz. |[Materiat przewodow oraz dla| Cisnienie |Instalacia wodoeiowe
miedzi typ zhczy robocze  |wody cieptej |wody zimnej
w barach
1 2 3 4 5

1 stal wealowa zwyvkia D i)

2 stal odporna na korag )]

3 miedz - zlagcza lutowane Prob<i( .o < 108 .o < 108

kanilarnie 10 < Prol nie stosow#

4 m|ed2 - Ziqcza ZaC|Skowe Pl’éb S ! dnnrr<10£ dnrm<10£
4<pop<6 [hon<54 Onom<108
6<p10b<10 d110m<54
10 < Prob nie stosow#

= tosowame przewodow W instalacji powinno gxma: Kryterlom dobom

Epaterla Ow na te Instalacje na podstawie oceny W d tablica 1

i hStosowélzgodnle z warunkami podanymi w po skie] normie aninobame

echnicznej

2.1 Sktadowanie

Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczeg@inz PVC i PP powinny hy
zabezpieczone przed beZpminim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowaigamaze przekrocz§ 40° C.

W przypadku dhaszego sktadowania rur powinny one zéstaimieszczone w
pomieszczeniach zamkiych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolnoryna&t w
sposOb szczelny, unieraviajacy swobodne przewietrzanie.

Sktadowanie powinno odbywasic na rownym podiau na podkiadach i przektadkach
drewnianych, w stosach o maksymalnej wyscka@,20 m.

Ksztaltki, zhczki i inne materiaty matogabarytowe powinnyc¢bgktadowane w sposéb
uporzdkowany, zapewniagy zachowanie jaki | przydatndci do dalszego zastosowania.

2.2 Odbior materiatdéw na budowie

Materialy naley dostarczgy na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego zoratestem zgodsoi z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty halsprawdzé pod wzgédem kompletnéci i
zgodndgci z danymi producenta oraz przeprowgdeh ogkdziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania wtpliwosci co do ich jakéci nalezy przed wbudowaniem podélge badaniom
okreslonym przez layniera.

3. SPRET

Sprzt uzywany do wykonania zadania nie powinien énmeekorzystnego wptywu na jako
wykonywanych robot. Spet przeznaczony do wykonania rob6t ma gale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotoved do pracy. Musi on odpowiadavymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom szczegotowym dotyoym jego wytkowania. Wybrany spet po
akceptacji layniera nie mae by zmieniany bez jego zgody.



4. TRANSPORT

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takicgimodkow transportu, ktére pozwpl
unikma¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatdw. & uzywanych srodkow
transportu musi zapewrdiaprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkre/mi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczneyvskazaniach Ilayniera w terminie
przewidzianym umow

Wykonawca kdzie usuwa na swdj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodewan
wyniku ruchu jego pojazdoéw na drogach publicznyehzow rejonie dojazdu do terenu
budowy.

4.1 Rury PVC, PP, PE oraz stalowe.

Rury musz by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wy&okdurt oraz
zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficznécmasci mechaniczne i fizyczne rur PVC
PP naley przy ich transporcie zachowaastpujace wymagania dodatkowe:

o0 Przewdz powinien odbywssic w przedziale temperatur powietrza zetvnnego od -
5° C do +30 C, przy czym powinna l#yzachowana szczegdlna osmosé przy
temperaturach ujemnych i bliskich zera ze wdgl na podwyszory kruchad
tworzywa nie dotyczy rur stalowych i PE,

0 Wysoka¢ transportowanego przez samochdd tadunku nie p@pnrekraczal m,

o Rury powinny by zabezpieczone przed wygptijacymi w czasie transportu
zarysowaniami przez potenie tektury falistej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji robéharmonogram
ich prowadzenia uwzgtiniajacy wszystkie warunki, w jakich robotytla wykonywane.

5.2 Instalacja wody zimnej

5.2.1 Wewrgtrzne instalacje wodocagowe

Wewrktrzne instalacje wodogjowe (cagi gtdbwne) zostagp wykonane z rur stalowych
kwasoodpornych oraz PE (doprowadzenie wody do pegginych urzdzen).

Doprowadzenie wody zimnej wykofi&zgodnie z projektem technicznym do wszystkich
wymagajcych tego urgdze.

Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocniczesm posiadéa dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym oraz dopuszczeniezgioia dla wody pitnej (atest PZH).
Urzadzenia stosowane do wykonywania goalen i urzadzenia pomocnicze musgposiada
znak bezpieczsstwa B, dopuszczajy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych
urzadzeh do wykonywania pakczen oraz uradzen pomocniczych musi l&y zgodny z
zaleceniami producenta rur i ksztattek.

Instalacg wodochgowa w zakresie wody zimnej wykotazgodnie z obovdzujacymi
Polskimi Normami: PN-76/H-75001, PN-81/B-10700/G%az ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wewgirznych instalacji sanitarnych”, instrukcjami pragmtéw rur.
Roboty podlegace zakryciu musgzost& odebrane w stanie odkrytym. @dkiny, ptukanie,
dezynfekcg i proby ciénieniowe instalacji wodoggowej przeprowadzinalezy w obecnéci
Inzyniera i ich poprawn& oraz odbiér potwierdzipisemnie.

Uzyte uradzenia pomiarowe (wodomierze) mashy¢ legalizowane i posiadaatest do
stosowania na rynku krajowym.



Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zap@ar i zabezpieczaga musi mié
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym itytgspuszczace do kontaktu z wed
pitna, jak rownie wszelkie inne atesty szczegétowe. W przypadku armpaabezpieczagej
konieczny jest atest UDT.

Przewody poziome prowadzone ze spadkiem zaky w najniszych miejscach zatama
przewodow zapewni mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mowvos¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza siazliwos¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez
spadku jeeli opr&nianie z wody jest ndiwe przez przedmuchanie sponym
powietrzem.

Przewody instalacji wodoggowej naley prowadz¢ poscianach wewetrznych.

Przewody poziome prowadzone przcianach, na lub pod stropami itp. ma]
spoczywé& na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (@ehwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych wtgzsch nie mniejszych aiwynika
to z wymaga dla materiatu, z ktérego wykonangrsiry.

Przewody podg&g wody zimnej i ciepte] powinny ky dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

Przewody wodoagowe mog by¢ prowadzone w obudowanychem¥ach sanitarnych, przy
czym naley zapewné dostp do wszystkich zaworow odcingych odgajzienia.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdagadiennych i w szlichcie podiogowej
powinny by uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasgewodow powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji tesxzmej powykonawczej.

Przewody prowadone w bruzdach - prow&dziotulinie (izolacji cieplnej).

Zakrycie bruzdy powinno nagti¢ po dokonaniu odbioru e&iowego instalacji
wodochgowej.

Przewody prowadziw spos6b umadiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

Odlegtai¢ zewretrznej powierzchni przewodu wodagowego lub jego izolacji cieplngj
odsciany, stropu albo podtogi powinna wyn©sb najmniej:

a) dla przewoddowérednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewodowsrednicy 32-50 mm - 5 cm,
c) dla przewoddwrednicy 65+ 80 mm - 7 cm,
d) dla przewoddwérednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, ukiadawnolegle.

Przewody pionowe naly prowadz¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacj

Przewody naley prowadzt w sposéb unitiwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastagj (w szczegolngci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego idaig

Przewody poziome instalacji wody zimnej mglerowadzé ponizej przewodow
instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej gpwodow gazowych.

Nie wolno prowadz przewodow  wodoggowych powyej przewodow elektrycznych.
Minimalna odlegté¢ przewodow wodoggowych od przewodow elektrycznych
powinna wynosi 0,1 m.

Podpory

Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny uhwei¢ tatwy i trwaty monta

przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpéegqurenych powinny zapewhswobodne,
poosiowe przesuwanie przewodu.

Przewody nalgy mocowa& do elementow konstrukcji budynku za pomachwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powa zapewrd tatwy i trwaty
monta instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych ograniczenie



rozprzestrzeniania sidrgax i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomkdzy przewodem a obepn uchwytu lub wspornika nale stosowa podkiadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanychnumowania przewoddéw poziomych
powinna zapewntaswobodne przesuwanie sur.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalaciji

wodociagowej wody cieptej i zimne
Materiat Srednica Przewdd montowany
pionowo" inaczej
m m
1 2 3 4
stal weglowa zwykla ocynkowangDN 10 do DN 20 (2,0 15
DN25 2,9 2,2
DN32 3,4 2,€
DN40 3,9 3,0
DN50 4,6 3,5
DN65 4,9 3,8
DN80 52 4,0
DN 10C 5,¢ 4,5
" Lecz nie mniej rijedna podpora na kda kondygnaaj

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury ouogle usua¢ z niej zéepienia | ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtosed dziatania, powinna lyinstalowana takzeby byta
dostpna do obstugi i konserwacji.

Na kadym odga¢zieniu przewodu doprowadaapgo wod zimma lub cieph , w miejscu fatwo
dostpnym, powinna b/ zainstalowana armatura odciua.

Armatura odcinajca powinna b§ zainstalowana na przewodach doprowagt¥ah woat
wodochgowa do takich punktow czerpania jak guizenia sptukuajce miski ustpowe. Jeeli
rozwiazanie doprowadzenia wody wodggowej w tych przyborach lub wdzeniach

umazliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowagzym wod: wodocagowa do nich
(doprowadzenie indywidualne lub do grupy teg@mego typu punktow czerpania), hale
zainstalowa odpowiednie wypoganie uniemgiwiajace przeptyw zwrotny .

Armature na przewodach nalg tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na tumna.

Armatura odcinaca grzybkowa powinna Byzainstalowana w takim pdeniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".

Armatura na przewodach powinnaétgamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy wyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innyclvatych podpat, zgodnie z projektem
technicznym.

Armatura spustowa powinna dyinstalowana w najgaszych punktach instalacji oraz na
podefciach pionéw przed elementem zamyd@n armatury odcinggej (od strony pionu),
dla umaliwienia opr&niania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich etoi Armatura
spustowa powinna kylokalizowana w miejscach tatwo dgstych i zaopatrzona wazkzke do
weza W sposob unitiwiaj acy kierowanie usuwanej wody do kanalizacii.

W armaturze mieszgjej i czerpalnej przewod cieptej wody powinierd bpdhczony z lewej strony.



Tablica. Wysokosé ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podiog Iub

nrzvborem
Nazwa przyboru |Wysoka¢ ustawienig Wysokasé gornejWysoka¢ ustawienia:
armatury  czerpaln{krawedzi przednie
nad podtog scianki przyboru na
podtogh
- m m m
Zlew 0,75-0,95 0,50-0,60 armatury  czerpalnej
zlewozmywak do 1,10- 1,25 0,85-0,90 nad goéra krawedzia
pracy stojce| przedniej scianki
zlewozmywak do {1,00-1,10 0,75 przyboru 0,25-0,35
pracy siedzce]
Umywalka 1,00-1,15 0,75-0,80
umywalka w 0,85-0,95 0,60
przedszkolu

Izolacja cieplna

Przewody instalacji wodoggowej wody cieptej powinny ky izolowanie cieplnie.
Przewody instalacji wodoggjowej wody zimnej powinny ki izolowane cieplnie w
zakresie okrdonym w projekcie technicznym tej instalacji.

Armatura instalacji wodoggowej wody cieptej powinna Byizolowana cieplnie, jeeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tefateji.

Wykonywanie izolacji cieplne] nalg rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych  préb szczekw, wykonaniu  wymaganego  zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtow&zi wykonania powyszych robét protokétem odbioru.

Materiat z ktorego &dzie wykonana izolacja cieplna, jego grébmraz rodzaj ptaszcza
ostaniagcego, powinny b§ zgodne z projektem technicznym instalacji wodgowe;.
Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywarwalacji cieplnej, powinny by w
stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposdadsWania materiatbw na
stanowisku pracy powinien wykluczanazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacjgobia powinna b§ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniachneczyszczonych
ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniachezatkowicie wyschnita lub
uszkodzon powioka antykorozyjn.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny By zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna Bywykonana w sposOb zapewniey nierozprzestrzenianieesi
ognia..

5.2.2 Wewrgtrzne instalacje kanalizacji sanitarnej

Wewrxtrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w poszchggdh pomieszczeniach zostan
wykonane z rur i ksztattek z tworzywa sztuczneg&VP PP (kczonych na kielichy i

uszczelki gumowe) oraz HDPE (zgrzewane).

Odprowadzenigciekow bytowo- gospodarczych wykanagodnie z projektem technicznym
od wszystkich wymagagych tego urzdzen.

Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocniczesm posiadéa dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym.

Instalacg kanalizacji sanitarnej wykodazgodnie z PN -84/B -10735, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wewtnznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami



technicznymi wykonania i odbioru ruragdéw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami
producentow rur.

W szczegolnéci naley zwrOcié uwag na zapewnienie wdaiwej wentylacji pionow
kanalizacyjnych. Roboty podlegagp zakryciu musg zosté odebrane w stanie odkrytym.
Ogledziny i proby odbiorcze instalacji kanalizacji dannej przeprowadgi nalery w
obecndci Inzyniera i ich poprawni oraz odbidr potwierdzipisemnie.

Uzyte do wykonania instalacji przybory sanitarne zadzenia musz posiadé dopuszczenie
do stosowania na rynku krajowym oraz inne niglrie atesty, oraz odpowiad&®N-78/B-
12630 i PN-77/B-75700.

W zakresie przyborow dotyczy to cébd uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie gulzen
dodatkowych- wpustow podtogowych.

5.3 Wewretrzne instalacje centralnego ogrzewania

Wewretrzne instalacje centralnego ogrzewania w poszdaggd pomieszczeniach zostan
wykonane poprzez mortagrzejnikow elektrycznych- zakres @by specyfikacy czesci
elektrycznej.

6.KONTROLA JAKCSCI ROBOT

Kontrola jakdci robot dla wszystkich roboét polega na sprawdzeniu
- uzycia wigciwych materiatow i urgdzen,

- prawidtowaci wykonanych paiczes,

- jakaosci zastosowanych materiatdw uszczelgsgh,

- wielkosci spadkow przewodow,

- odlegtaci przewoddw wzgidem siebie i przegréd budowlanych,

- prawidtowaci wykonania odpowietrze

- prawidtowaci ustawienia wydtzek, armatury i przyboréw sanitarnych,
- prawidtowaci przeprowadzenia wgtnej regulacii,

- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

- zgodndci wykonania z dokumentacjechnicza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robot :

m2 ( metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych tokentykorozyjnych malowania,
izolacji termicznych, wentylacji, odprowadzeniaabp.

m — ( metr) wykonanej i odebranej instalacji tedobgeznej, paliwowej, wodoggowej,
kanalizaciji.

kpl — komplet wykonanych i odebranych zestawow, ka@win

szt— ( sztuk) — pomp, termometréw, manometrow, wpusidekowych.

8. PODSTAWA PLATNGCI

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
- Instalacje wodochgowe:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostawmateriatow,
- wykonanie instalacji wodoggowych wewgtrznych,
- monta& armatury,
- wykonanie préb szczeldo instalacji wodocigowej,
- wykonanie pomiardw i testow.
- Instalacje kanalizacji sanitarne;:
- roboty przygotowawcze,



- zakup i dostawmateriatow,
- wykonania wewgtrznej instalacji kanalizacyjnej wraz z moigan armatury i
przyborow sanitarnych,
- wykonanie préb szczelda,
- wykonanie pomiarow i testow .
- Centralne ogrzewanie:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostawmateriatow,
- monta grzejnikow,
- wykonanie pomiaréw i testow .

9 .PRZEPISY ZWAZANE

9.1. Normy

PN —92/B-10735 - Kanalizacja . Przewody kanalizaeyj\WWymagania i badania przy
odbiorze

Pn-81/B —10700/00 — Instalacje westnzne wodocigowe i kanalizacyjne . Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN 79/ H - 74244 — Rury stalowe ze szwem przewead

PN 74/ H — 74200- Rury stalowe ze szwem gwiaiosy.

PN-76/H —74392-  4czniki zzeliwa chgliwego.

PN —76/M —=75001 - Armatura sieci domowych . Wyanag | badania .

PN —81/ B—-10700/01-Wymagania i badania przy odkiolizstalacje wewgirzne
kanalizacyjne.

PN 81/B —10700/02- Wymagania i badania przy odleioPzzewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych.

PN-71/B —=10420 — Ugdzenia cieptej wody w budynkach .Wymagania i baan
techniczne przy odbiorze.

PN -59/B —10425 — Przewody dymowe , spalinoweritylacyjne murowane z cegty .
Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN —84/B —10735 - Kanalizacja . Przewody kanaligezy Wymagania i badania przy
odbiorze .

PN-78/B —12630-  Wyroby sanitarne porcelanowe . wyaméa i badania przy odbiorze.

PN —77/B-75700 -  Urgdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuarow.

PN —-85/M —75178- Armatura odptywowa instalacji Kaecyjnej. Wymagania i badania .

PN —91/B 02020- Ochrona cieplna budynkéw . Wymigaobliczenia

PN-82/B —02402-  Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzeyghAnpomieszcze w
budynkach.

PN —82/B —02403 — Ogrzewnictwo .Temperatury olelicawe zewrtrzne. Ogrzewnictwo .
Odpowietrzenie instalacji ogrzewaodnych . Wymagania.

PN-85/B —02421- Ogrzewnictwo i cieptownictwo . lzgja cieplna ruroggdéw , armatury
i urzadzen . Wymagania i badania.

BN —76/8860-01- Elementy moawge rurocagi. Uchwyty do rur stalowych .

BN — 76/ 8860-03 — Elementy mogog rurocagi . Zawiesia do rur.

Pn-93/B-02023 — Izolacja cieplna . Warunki wynyiaiepta i widgciwosci materiatow.

PN-92/M-74101- Armatura przemystowa. Ogolne wymagabadania.

PN-80/H-74219- Rury stalowe bez szwu walcowanearacg ,0g6lnego zastosowania.

PN-82/M-74101- Armatura przemystowa. Zawory bezpggstwa. Wymagania i
badania.

PN-76 /B —03420- Wentylacja i klimatyzacja. Paramebliczeniowe powietrza
zewrgtrznego.
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PN-78/B —03421-  Wentylacja i Kklimatyzacja .Parametobliczeniowe powietrza
wewrgtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do stateg
przebywania ludzi.

PN-73/ B 03431- Wentylacja mechaniczna w budowne&tw Wymagnia .

Pn-67/B —03432- Wentylacja naturalna w budownictrieemystowym Wymagania
techniczne.

Pn-78/B 10440- Wentylacja mechaniczna .ddeenia wentylacyjne . Wymagania i
badania przy odbiorze.

Pn-b-76001 : 1996 - Wentylacja . Przewody wentyjlee Szczelng Wymagania i

badania .

PN-B-76002 :1996- Wentylacja. Rokenia urzdzeh , przewodow i ksztattek
wentylacyjnych.

Warunkami wykonania i odbioru robét budowlano- naaotvych- czs¢ 1l- Instalacje

sanitarne

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru westrznych instalacji sanitarnych.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rueg@w z tworzyw sztucznych.
Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki Ministra Bwnictwa i Przemystu z
dn.5.11.1966r w sprawie warunkéw technicznychmaldowinny odpowiada urzadzenia
elektroenergetyczne w pomieszczeniach ,strefaatzesprzeniach zewitrznych zagréonych
wybuchem (Dz.U. Nrl 7 / 1966r poz. 7! z 1969r Nrddy. 34).

Ustawa z dn. 31.01.1980ro ochronie i ksztattowdnmaowiska (Dz.U. Nr 3 poz. 6).

Ustawa z dn. 6.04.1984r o gospodarce energety¢@ad). Nr 21 poz 96).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999 r. w sprawie bezpiecstwa i
higieny pracy przy uggdzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U8BIrpoz. 912).
Uchwata Nr 118 Rady Ministrow z dn. 15.08.1986 spvawie obowizkowej oceny maszyn
urzadzer technicznych pod wzgllem bezpieczestwa i higieny pracy (M.P. Nr
26p0z.180/1980r).

Ustawa z dn.21.12.2000r o dozorze technicznym (DRAL22 poz. 1321).

Rozporadzenie Rady Ministrow z dn.16.07.2002r w sprawiedzegow uradzen
technicznych podleggych dozorowi technicznemu (Dz.U. Nr 120 poz. 18@20.07.2002r.).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energety¢P® U. Nr 54 z dnia 4 czerwca 97r.,
poz. 348).

Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn.15.03.1988rsprawie warunkoéw
technicznych jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektryczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej budynkdéw ,innych obiektéw budowlanych ietedw (Dz.U. Nr 81 poz.
473/1990r).

Ustawa z dn dn.24.08.199Ir o ochronie przecizgrowej (Dz.U. Nr 81 poz. 351)
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dn.3.11.1992r w sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkow i innych obiektow budowlanych igeéw (Dz.U. Nr 92 poz.
460/1992r).

Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn.31,08.19@3sprawie bezpiechstwa i
higieny pracy w zaktadach produkcji, przesylani@zprowadzania gazu (paliw gazowych)
oraz prowadzcych roboty budowlano-montawe sieci gazowych(Dz.U Nr83
p0z.392/1993r).

Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska ,Zasobow Naturalnych i dréctwa z dnia 12
lutego 1990 r. w sprawie ochrony powietrza przetdezyszczeniem (Dz.U.nr 15 ,p0z.92)
Ustawa z dn.7 07.1994r .Prawo Budowlane (Dz.U. Np@8z. 414).

Ustawa z dn. 72 lipca 2001 r. o zmianie ustawyawer Budowlane (DZ. U. Nr 129, poz
1439).

Ustawa z dn 7.07 1994r o zagospodarowaniu przestyre (Dz.U Nr 89 poz 415).
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Rozporadzenie Ministra Infrastrukturg dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnejoraz ogtoszenia zawiesgego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, po45@

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 wéné 2002r. zmieniage rozporzdzenie
w sprawie wprowadzania oboyzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budmivir
(Dz. U. Nr 156, poz. 1304).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14.04.2002sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 poz. 690).
Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dn. 15.12.1994r w
sprawie rodzajow obiektow budowlanych ,przy ktoryakalizacji jest wymagane
ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dn.l9,12.1994r w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych dotmzrh wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr
10/95 poz. 48).

Zarzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn.l.03.199%rsprawie trybu uzgadniania
produkcji i importu urzdzer energetycznych , nabycia za granicencji na ich produkcje
oraz okrélenia rodzaju urmzer energetycznych podlegaych obowizkowi uzgodnienia
(M.P. Nr 13/95 poz. 164).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 w. sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiaglaieci gazowe (Dz U. Nr 97 poz. 1055).

Norma :PN-70/N-01270/01 ,Wytyczne znakowania ruggow. Postanowienia ogolne”.
Norma :PN-EN 10208-1 ,Rury stalowe przewodowe dladidw palnych. Rury o klasie
wymaga A"

Norma :PN-EN 10208-2+AC ,Rury stalowe przewodowa alediéw palnych. Rury o klasie
wymaga B".

Norma :ZN-G-3150 ,,Gazoggi. Rury stalowe polietylenowe. Wymagania i badania
Norma :PN-S2/M-74101 ,Armatura przemystowa .Zawdrgzpieczastwa .Wymagania i
badania".

Norma :PN-85/H-74306 ,Armatura i ruragi .Wymiary przyhczeniowe kotnierzy na
cisnienie nominalne do 40MPa".

Norma :PN-86/H-74374/01 ,Armatura i ruragi .Pohczenia kotnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogoélne".

10. WYKAZ UREGULOWAN PRAWNYCH

Dla celéw informacyjnych, przedstawiono pagji liste uregulowa prawnych (tj. ustaw,
aktow itp.), norm i standardow przytoczonych w Sgigacjach Technicznych,
obowigzujacych aktualnie w Polsce.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo Budowlane (DANB9 z 25.08.1994, poz. 414

Ustawa o ochronigrodowisk z 27.04.2001 (Dz.U 01.62.627)

Ustawa o odpadach z 27.04.2001 (Dz. U 01.62.628)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 -Prawo Geodezyjne idgeaficzne (Dz. U. Nr 30, poz

163 z pé&niejszymi zmianami)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985,DAr 14z 15.04.1985

6. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Mateni@Budowlanych w
sprawie bezpiechstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda
montazowych i rozbidrkowych. Dz.U. Nr 13 z 10.04.1972.

7. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 W spmrawarunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotageniowej. Dz.U.Ni81 z26.11.1990

8. Zarzmdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z ddialipca 1974 r. w sprawie
dobolU przewodow i kabli elektroenergetycznych thoigren pradem elektrycznym.

o\ e
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |sady stosowania znakéw i
urzadzen bezpieczastwa ruchu. Zakznik nr | do zargzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRoiski Nr 16, poz. 120).
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marcadl@9M.P. Nr 16, poz. 120).
Instrukcja o drogowej sygnalizagjvietinej. Zahcznik nr 2 do zargizenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetnanych z dnia 6 czerwca 1990
(pozycja 184).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyag@nac geodezyjnych.
Zarzadzenie Ministra hczndci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i waiank
budowy linii telekomunikacyjnych wzdiudrog publicznych, wodnych, kanatéw, oraz
w poblizu lotnisk i w miejscowéciach, a take ustalenie warunkéw, jakim te linie
powinny odpowiad&M.P.Nr 313 z 1992r.).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM -1997 r.
PN -E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie naptwne. Projektowanie i
budowa.

PN -80./B-03322 Elektroenergetyczne linie napowredt Fundamenty konstrukciji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN -60./B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietr Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrz@golne wymagania i badania.
PN -75/E~05100 Elektroenergetyczne linie napownstrProjektowanie i budowa.
BN- 73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne badamgmagania.

Rozporadzenie Ministra Transportu Ministra Gospodarki Maes Ministra
02.03.1999, dotyere wymaga technicznych dla drég publicznych Ministra ruchu
drogowego (Dz.U 99.43.430).

Rozporadzenie Ministra Transportu Ministra Gospodarki Maes Ministra
10.10.2000, dotyeze wymaga technicznych dla drég publicznych Ministra ruchu
drogowego (Dz.U 00.90.1006).

Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego Regionalnegod®vnictwa z
03.04.2001, dotyexra obligatoryjnego stosowania pewnych Norm Polskigh
budownictwie przemystowym (Dz. U 01.38.456
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II. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

1. Przedmiot SST
Przedmiotem szczegotowe] specyfikacji techniczn8ST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwkanych z budowstacji uzdatniania wody.

2. Technologia stacji wodocigowej

Stacja wodoceigowa pracowé bedzie w uktadzie dwustopniowego pompowania z
wydajndicia urzadzexr uzdatniajcych: 50 ni /h. Woda surowa ze studni wierconej
pobierana bdzie pomp gtebinows i ttoczona do stacji uzdatniania wody. Przed poeian
wody na filtry woda zostanie napowietrzona w celmyen aeratorze. Tak przygotowana
woda zostanie skierowana do filtracji jednostoprepwna filtrach pospiesznych
cisnieniowych wypetnionych ziem kwarcowym i katalitycznym. Uzdatniona woda
kierowana kdzie do zbiornikbw wyréwnawczych, a ngshie zestawem pompowym ||
stopnia tloczona do odbiorcéw. Wydajdopompowni Il stopnia: 75 f/h (bez pompy
rezerwowej).

Dezynfekcja wody kdzie dokonywana w razie potrzeby przez dozowanigcpmrynu
sodu do wody ptyscej do zbiornikbw wyréwnawczych.

Wody pochodzce z ptukania filtrow, po uprzednim ich przetrzymam sklarowaniu w
odstojniku poptuczyn, ddla odprowadzane za pompgomp do odbiornika. Stacja
uzdatniania wody é&dzie w petni zautomatyzowana.

Wszystkie elementy jako caté tj.: zestaw aeracji AIC 1400, zestawy filtracyjne
FIC/108/8158, zestaw hydroforowy i zbiorniki otwanvody czystej powinny posiaéla
aktualny atest higieniczny PZH w Warszawie dopuapcy je do kontaktu z wad

pitna.

2.1. Ujecie wody - pompownia | stopnia
Ujecie wody stanowi istnigca studnia gibinowa, w ktérej naley zdemontowa
istniejaca pompe i zamontowa pomg SP 60-6 z silnikiem o0 mocy 11.0 kW

2.2. Napowietrzanie wody

Napowietrzanie i mieszanie wody z powietrzem odbywia bedzie w zestawie aeracji g
1400 o pojemn&i 3,5 n? wypetniony piefcieniami Raschiga o powierzchni czynnej
185nf/m* w ilosci co najmniej potowy oljosci zestawu aeracji. Wolna przestizeo
wypetnieniu 1 m objetosci pierscieniami Raschiga nie wynosé maksymalnie 7%. Na
zaprojektowany zestaw napowietrzania AIC 1400 skiaskt: aerator z pigcienia
Rashiga , orurowanie ze stali nierdzewnej, dwieepustnice z dzwighi reczmg z
dyskami ze stali nierdzewnej, odpowietrzenie i $pus

2.3. Filtracja

Zadaniem stacji uzdatniania wodgdzie dostarczanie wody o parametrach zgodnych z
obowigzujacym obecnie prawem oraz pegéem technicznym. Poniewavoda podlega
bedzie procesowi uzdatniania w zakresie ugaid podstawowych zwazkow zelaza i
manganu , przyto proces jej uzdatniania na zestawach filtracyinyisnieniowych.
Metoda ta gwarantuje skuteczne usgre ponadnormatywnych parametroxelaza,
manganu na zfa katalitycznym G1 o wysokeoi warstwy 0.7 m po wspnym jej
napowietrzeniu. Filtracja rownie zapewni petne zabezpieczenie przed zanie-
czyszczeniami bakteriologicznym, poniewav catym cyklu przeptyw wody dalzie
zamknkty, a wszelkie procesy wtznie z ptukaniem zestawow filtracyjnych odbyinsic
beda automatycznie.

14



Do uzdatniania wody przgjo 3 szt, rownolegle pracgych zestawow filtracyjnych.
Zaprojektowany zestaw filtracyjny FIC/108/8158 gida st z: istniepcego filtra
cisnieniowego o 1800, F=2,54 ‘mzloza filtracyjnego katalicznego G1 wys. 70cm,
drenau dwupoziomowego rurowego promienistego skiackgo s¢ z 8 promieni
wykonanego ze stali nierdzewnej, §zie przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej z
sitownikami pneumatycznymi w obudowie né&iwnej, w tym: 4 szt o 80mm i 2szt o
150mm, odpowietrznika ze stali nierdzewnej typ 1&3/4", rur i ksztaltek ze stali nie-
rdzewnej, konstrukcji wsporcze wraz z obejmamigmaddw elastycznych i spustu.

Inspektor nadzoru winien sprawdzzastosowane zie filtracyjne, ktére w znaezry
sposob bdzie redukowato ponadnormatywne zZwki zelaza, manganu. Z zasypaniazao
filtracyjnego naley sporzdzi¢ protokét i okreli¢ ilos¢ ztoza.

2.4. Plukanie filtrow

Plukanie zita filtrow odbywa si¢ bedzie powietrzem i wogl automatycznie po

okreslonym uptywie czasu. Wody z ptukania filtréw odprasizane bda do odstojnika

poptuczyn. Osad z osadnikadzie usuwany raz do roku za pomogozu asenizacyjnego

I wywieziony na wysypiskamieci. Plukanie wykonywanec¢Hdzie powietrzem i wogq

kazdego filtra oddzielnie:

- wzruszenie zipa filtracyjnego powietrzem przez dmuchaw rotacyjm
bocznokanatow DIC -83H, Q= 183 m /h, p=3.6 m, P=5,5 kW, zawdrfeczéstwa
2BX2 147-83H, 4cznik amortyzacyjny , zawoér zwrotny typ 402 dn=80mm
przepustnica odcingta dn=80mm oraz orurowanie ze stali nierdzewnej,

- ptukanie wod czysh ttoczory przez pomp ptuczra TP 100-200/4/7,5kW.

- ulozenie zt@za wody surows

- spust pierwszego filtratu do kanalizacji,

- powr6t do normalnej pracy (filtracji).

Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykovane kdzie pompa ptuczm
zamontowaa na ramie zestawu pompowni Il . Procesem pilukaneros/a bedzie
sterownik PLC szafy steragej prag catej stacji.

2.5. Dezynfekcja wody

Dla projektowanej stacji zaprojektowana zostataadatdezynfekcji poprzez chlorowanie
podchlorynem sodu. Do tego celu zostanie zamontgweaiorator nie gorszy ni DX ze
zbiornikiem na podchloryn sodu V=100 1. Meidd przyjeto ze wzgédu na dosipnasé
urzadzen i srodka chemicznego, jej skuteczhooraz ze wzgldu na fakt,ze woda nie
musi by stale poddawana dezynfekcji. Proces ten uruchamiagzie dopiero na
polecenie inspektora sanitarnego po uzyskaniu ztyghikdw bakteriologicznych wody
uzdatnione,.

2.6. Magazynowanie wody uzdatnionej

Dla uktadu zaprojektowano dwukomorowy zbiornik waétencyjnej o pojemroi czynnej
2x 150 m3, ktérych zadaniemdrie gromadzenie wody uzdatnionej, czystej. Priogaraiki

te przeptywa bedzie cah objctos¢ produkowanej wody. &lzie wykonany zzelbetu i
podzielony wewatrz na dwie réwne &ci. Integralm czescia zbiornika ledzie posadowiona
nizej komora czerpna, w ktorej zlokalizowangldp przylacza wody uzdatnionej oraz spusty i
przelewy ze zbiornika.

15



2.7. Pompownia Il

Pompownia Il stopniadulzie pompowri wysokiego ddnienia i ttoczy bedzie wod, ze
zbiornikow retencyjnych do sieci wodagowej. Jako pompowaill stopnia zastosowano
zestaw, oparty na 5 pionowych pompach typu ICV @&5nocy 5,5 kW kada, z ktérych
jedna stanowi tzw. rezemczynra. Wszystkie elementy pomp pionowych sty st z
woda wykonane g ze stali nierdzewnej. Dobrano zestaw ZH-ICL/M 55I8B. Wydajné¢
zestawu przy wys. podnoszenia H=50m, Q=7%hmprzy pracy czterech pomp ze
sterownikiem i wedrujaca przetwornia czestotliwosci obrotow. W zestawie dalzie zabu-
dowana pompa do ptukania filtréw TP 100-200/4/7V8 & wydajndci Q=137 ni/h przy
H=14,4m.

2.8. Sterowanie i automatyka

Zaprojektowano pelpautomatyk pracy stacji uzdatniania wody za pormaaterownika

ICSW. Na szafie rozdzielni technologiczne) zostami@montowany kolorowy panel
dotykowy wraz z wykonanym HMI. Obstuga stacji padégbedzie na ewentualnym
dozorze i codziennym sprawdzeniu aktualnych paredmet Sterowanie zostanie
zainstalowane w specjalnej szafie sterowniczej.

2.9 Technologia wykonania i wbudowania urgdzen i ruroci 3gow technologicznych

- Uklad technologiczny uzdatniania wody wraz =z tedbgm montau i
wykonawstwa blokow technologicznych wykd@nazgodnie z dokumentagj
projektows,

- W celu zachowania uzyskania wysokich parametromjgktowanego obiektu
zastosowano wykonawstwo oparte na modelowym niontairocagéw ze stali
kwasoodpornej , armatury w hali moatavej Wykonawcy i poprzez dostarczanie na
budowe gotowych pétproduktéw do szybkiego mointa

- Wszelkie odsgpstwa od dokumentacji projektowej ( w tym zastosomannych ni
wymienione w dokumentacji technicznej uadzenia, armatura i zestawy
technologiczne ) w wykonawstwie technologii stagjodocagowe] musz by¢
poprzedzone obliczeniami i rysunkami technicznyrRiowyzsze zmiany muszbyc
dofaczone do oferty.

- W przypadku zamiaru wbudowania innych réwnemgch urazdzen i zestawdw
technologicznych ( innych producentow )zniwymienione w dokumentacji
technicznej oferent zatzy zestawienie z wykazem uadzen zamiennych ( poda
typ i producenta ) oraz dla wszystkich zmieniongibmentéw zajczy wymagane
Prawem Budowlanym atesty, deklaracje zgaanokarty katalogowe oraz DTR.

- Stacg wykon& jako pracujca catkowicie automatycznie. Sterownik stacji powimie
by¢ sterownikiem swobodnie programowalnym z #im@oscia transmisji danych za
pomoa dobudowanego modemu GSM oraz #Aiwoscia komunikacji w zakresie
zmiany nastaw uggzen i diagnozowania stanéw awaryjnych oraz graficznego
przedstawiania ( panel dotykowy w swyietlaczem ciektokrystalicznym ) stanow
pracy obiektow i urgdzen technologicznych.

- Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnyckeracji, dmuchawy i zestawu
pompowego winna hky realizowana w warunkach stabilnej produkcji naihal
produkcyjnej a catkowity mongazestawow uktadu technologicznego i rugmmdw
spinapcych wraz z prod szczelnéci winien odby sie przed wysytls na obiekt ( co
zapewni eliminagj mankamentow wykonywania instalacji rurowych w wakach
budowy bezpérednio na obiekcie ). Na obiekcie dopuszczaveytacznie monta i
wykonanie rurocigow faczacych poszczegolne zestawy technologiczne. Orurosvani
stacji wykon& z rur i ksztattek ze stali odpornej na kokpgptunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie spagnmyvinny by wykonane na
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gtowicy orbitalnej z wydrukiem parametrow wykonarspoin. W wykazie spkzu

naleey wykaza& dysponowanie odpowiednimi wdzeniami lub wskaza

podwykonawe dysponugcym takim sprztem.

- Uzdatnianie powinno odbywasi¢ poprzez napowietrzenie wody w centralnym
zestawie aeracji a naghie przez filtrowanie napowietrzonej wody w zesaatv
filtracyjnych. Gtownym elementem zestawu aeracgt jaerator g 1400mm, a zestawu
filtracyjnego cénieniowy filtry pospieszny g 1800mm.

- Uktad rurocagéw i armatury ( 6 niezat@ych rurocagdw technologicznych ) powinien
zapewné w trybie catkowicie automatycznym prawidtovéoprzebiegu poszczegolnych
procesow technologicznych uzdatniania wody obejeygh:

* aeracg i proces filtracji w trybie uzdatniania,

* odpowiednie obriienie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzagdee
proces wzruszania zta powietrzem

* wzruszanie ztpa filtracyjnego powietrzem ptukanie z@ filtracyjnego wod

» stabilizacg ztoza ze spustem pierwszego filtratu powr6t do proddsacji w
trybie uzdatniania

Nie dopuszcza sistosowania zaworéw wielodrogowych.

- Regeneracja zestawu filtracyjnego powinraaglbywa w systemie powietrznym i wod-
nym. Ziaze filtracyjne ka&dego zestawu filtracyjnego powinny dywzruszane
powietrzem za poednictwem wydzielonego zestawu dmuchawy oraz ptekaod, za
pomoa wydzielonej pompy ptucznej, zabudowane] na zesawiydroforowym.
Zestawy filtracyjne naley ptukac woda uzdatniona,

- Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posiada odpetnznik wykonany ze stali nie-
rdzewnej dobrany stosownie do projektowanej wydggnocisnienia powietrza . Prze-
pustnice powinny posiadabudow niezeliwng i dyski ze stali nierdzewnej.

- Uktad zasilania sitownikbw pneumatycznych powmi@osiada kontrok cisnienia
Sprzonego powietrza w celu awaryjnego automatycznegokn&cia przepustnic
przy spadku @hienia spgzonego powietrza ( np. brak zasilania energetycznego
awaria spezarki) i przegcia na eczne sterowanie pracstacji. Uklad spgzonego
powietrza powinien by zabezpieczony ukladem uzdatniania powietrza, kdinjggo
cisnienia i nagzenia przeptywu jak te musi posiadéd mozliwosé automatycznego
zamknkcia doptywu powietrza do aeratora w przypadku pospeomp gebinowych,

- Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem swibbe programowalnym z kolorowym
panelem dotykowym. Sterownik przy wspoipracy z nmmoden powinien zapewai
poprzez transmigj danych w systemie GSM zdalnzmiarg nastaw urzdzen i
diagnozowanie stanow awaryjnych. Rozdzielnia tetdgiozna zapewnia musi
nastpujace funkcje:

0 wiacza i wylacza pompy | stopnia w zammosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

0 sterowa& pomm ptuczra i dmuchaw do wzruszania zia;

o blokowa wiaczenie pomp Il stopnia i pompy ptucznepgd ukiad elektryczny
ktéregokolwiek z tych urgdzen wykazuje awas;

0 sterowa pra przepustnic z naglem pneumatycznym przy filtrach;

o umazliwia¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy stgcji cisnienie
powietrza do aeracji, wydajeé i cisnienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej,
poziom wody w zbiornikach retencyjnych i w odstéunipoptuczyn;

o umazliwia¢ reczne sterowanie poszczegolnymi adzeniami; opcjonalnie
umazliwia¢ catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody Ukiaompowy -
zestaw hydroforowy, powinien Bywykonany w standardzie zapewrmigym
nowoczesn& | wysoka jakos¢ wykonania.

- Kolektory i orurowanie zestawu pompowego powifnyy wykonane ze stali
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nierdzewnej, a w celu minimalizacji strat hydramhgch, przyhcza pomp powinny
by¢ wykonane metaog ksztalttowania szyjek. Nie dopuszczag szastosowania
orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stalirneglub ocynkowanej.

- W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu wypwadku awarii jak i zapewnienia odpo-
wiedniej obstugi gwarancyjnej | pogwarancyjnej, uocent zestawow
technologicznych powinien udokumentavaposiadanie autoryzowanej sieci
serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna lyuzsza ni 8h.

3.0.Normy i przepisy zwigzane

[1] PN-81/B-01700/00 Instalacje wewimzne wodocigowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne wymagani
badania.

[2] BN-73/6212-13 Wodogigi. Stacje filtrow pospiesznych zamktych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

[3] BN-88/B-8972-07 Pompownie wodagowe. Wymagania i
badania przy odbiorze.

[4] PN-81/B-10700/01 Instalacje wewtizne wodocigowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne.

[5] PN-81/B-10700/04 j.w. Przewody wody zimnej zligblorku winylu i
polietylenu.

[6] PN-91/M-54910 Wodoeigi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w
instalacji wodocigowe;.

4.0. Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologzny

Okreslenie przedmiotu rozruchu

Przedmiotem rozruchuasobiekty, maszyny, usmizenia i instalacje technologiczne stacji
uzdatniania wody.

Zakres zadania rozruchowego pk#y zgodnie z Zarglzeniem nr 37 Ministra Bu-
downictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z ddi®8.1975r w sprawie rozruchu
inwestycji (Dz.U. MB i PMB nr 5/75, poz. 14, aaknik nr 2).

Cel i ogblne zasady prowadzenia rozruchu.
Rozruch stacji uzdatniania wody jest jedndcee ostatnim etapem jej budowy i po-
czatkiem eksploatacji. Musi on BBy poprzedzony nagbujacymi pracami
przygotowawczymi: powotaniem grupy rozruchowej, a@dzenie robot budowlano-
montaowych, sprawdzenie zgodém wykonania obiektdéw i urdzen z projektem i jego
pozniejszej aktualizacji, sprawdzenie gotawp urzadzen do uruchomienia, uswgie
stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotowanmdzen do rozruchu, sprawdzenie
warunkow BHP, jakie powinny spetdiabiekty i uradzenia, dostarczenie prébek wody
do bada laboratoryjnych..
Celem rozruchu jest rozpogze eksploatacji zmodernizowanej stacji wodgowej, w
ktorym obiekty, uradzenia i wyposzenie kedzie sprawdzone i przetestowane podczas
rozruchu.
Celem rozruchu jest::
0 sprawdzenie dziatania wybudowanych adzen,
0 ustalenie optymalnych parametréow technologicznychracy stacji
wodochgowej, zapewniacych osignigcie wymaganego stopnia uzdatniania
wody,

18



0 osiagniecie zakladanych wydajsoi pompowni | i Il oraz parametrow
jakosciowych produkowanej wody.

Wykaz weztéw rozruchowych
Proponuje s« podziat stacji uzdatniania na 3c¢my technologiczne, podleggje
oddzielnemu uruchomieniu, ktére musze sola wspoétpracowa Kazdy z weziow

obejmuje okrélone obiekty, urzdzenia i instalacje technologiczne, podlegaj

rozruchowi i wspétpracuge ze sod.

Wezet 1-  pompownia | stopnia,

Wezet 2 -  napowietrzanie, filtrowanie i magazynoneaczystej wody w zbiorniku
wyrownawczym

Wezet 3 -  pompownia Il stopnia oraz system ptuldiiiréw.

Skiad grupy rozruchowej.
Proponuje si powotanie grupy rozruchowej w naptijacym sktadzie, kierownik grupy
rozruchowej oraz 4 do 5 os6b, w tym:

o elektryk,

0 automatyk,

0 mechanik,

o0 konserwator.

Razem minimalny sktad grupy rozruchowej wynosi dblps oraz dodatkowo wydele-
gowane do wspotpracy osoby reprezentuje Projektddadane jest aby obstuga eksplo-
atacyjna stacji wodoggowe] odegrata istotn role przy przeprowadzaniu rozruchu.
Pracownicy ci powinni stanowiuzupetnienie lub wchodzido grupy rozruchowej. Grgp
rozruchows powotuje Wykonawca, po uzgodnieniu sktadu osobawegzynierem.

Czasokres trwania rozruchu.
Zaktada s, ze czas rozruchu wyna@shedzie okoto 5 dni.

Warunki techniczne zakaiczenia rozruchu
Warunkiem technicznym zakozenia rozruchu jest uzyskanie wymaganej efektywno
sprawndci stacji wodocigowej w tym pozytywnych wynikow wody uzdatnionej.

Uwaga!

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w SIWZ oraz w zgdznikach do niej zostalty wskazane
znaki towarowe, patenty lub pochodzenie materiatony urzdzen stuzacych do
wykonania niniejszego zamoéwienia - wdzie tam Zamawiagy dodaje wyrazy ,lub
rownowane".

Do urzmdzer wskazanych w projekcie budowlanym, dla ktorych weskazane znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie ina stosowéa urzadzenia rownowzne. Urzadzenia
rbwnowane powinny spetnia parametry projektowe i nie powinny dygorsze od
zastosowanych w dokumentacji projektowej .

Wszelkie odsipstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwieheologii stacji
uzdatniania wody (tj. zastosowanie rownawgch uradzen) musz  by¢
udokumentowane zagzonymi do oferty obliczeniami, szczego6towymi rykami
technicznymi, atestami PZH, aprobatami, deklaracjagodndci, kartami katalogowymi
urzadzen zamiennych oraz wykazaniem przez Wykonawestawéw technologicznych
posiadania wtasnej hali produkcyjnej i parku maseyago do obrobki stali szlachetnej
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oraz jednostek serwisowych. Niniejsze dokumenty zausy sposOb jednoznaczny
stwierdz& rownowanos¢ proponowanych uggdzer w stosunku do przgfych w
projekcie Powysze zmiany muszby¢ wykazane w zakzonej tabeli ,Wykaz urmzea
rownowanych" i dohczone do oferty.

Brak wskazania w zatzniku propozycji zastosowania gdzen rownowanych oznacza
bedzie deklaragf wykonawcy, ze przedmiot zamdwienia zostanie wykonany przy
zastosowaniu urdlzen i materiatdw przytych w projekcie budowlanym. Udowodnienie,
ze urzdzenia i armaturaasrownowane spoczywa na wykonawcy na etapie sktadania
ofert. Dokumenty potwierdzage naley zakczy¢ do oferty.

Zamawiajcy zastrzega sobie prawo do oceny réwnavedci proponowanych rozwean.
Zamawiajcy zastrzega sobie taé prawo do korzystania z opinii ekspertow.

Orurowanie stacji winno kywykonane z rur i ksztaltek ze stali odpornej naokzg
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10488V celu minimalizacji strat
hydraulicznych, paiczenia powinny b§ wykonane metogd ksztattowania szyjek.
Wszystkie spoiny powinny K&y wykonane metoda TIG na glowicy orbitalnej z
mozliwoscia wydruku parametrow wykonania spoin lub anmetody przy zapewnieniu
odpowiedniej kontroli jak€ci spoin przez osoby posiadeg¢ uprawnienia do takiej
kontroli (VT wg PN-EN 473 nadawane przez np. UDD linstytut Spawalnictwa w
Gliwicach.), ktére naley dolaczy¢ do oferty. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw
rurociagow technologicznych innych mnstal nierdzewna.

ZAt ACZNIK DO SIWZ PRZETARGOWEJ

Wykaz urzadzen rownowaznych

—
=]

RN B IWIN=

Element wyposaenia wg.PT | Typ zamiennika Dostawca / Producent
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Ill. SIECI WODOCI AGOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej vBymagania dotycie budowy sieci
wodochgowej — na terenie dziatki SUW.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST3 stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktmnzy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp Techniczm

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowyciagdw wodocagowych i obejmuje:

- rurocag wodocagowyttoczny ze studni gbinowej (rury DN 150 mm PE 100 PN10
SDR17),

- rurockg wodociagowy zasilapcy zbiornik wyrownawczyrury DN 150 mm PE 100 PN10
SDR17),

- rurochgi wodochgoweodprowadzajce ze zbiornikavyrownawczegdgrury DN 150, DN
200 mm PE 100 PN10 SDR17) ,

- rurocig ttoczny w granicach dziatki za zestawem hydrofonm ( rury DN 200 mm PVC
225 PN 10) .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wodocig - rurochg wraz z przydczami i wyposaeniem shaacy do przesytania lub
rozprowadzania zimnej wody z miejsca paaia do miejsca odbioru.

2.0. MATERIALY

Rury PE DN 150-200 mm PN1&czone poprzez zgrzewanie elektrooporowe.

Rury PVC DN 200 mm PN1@¢zone na uszczelki.

Stosowa zasuwy kotnierzowe z podwojnym uszczelnieniem gkkim klinem pokryte farh
epoksydow na cknienie nominalne PN 6. Zasuwy wypégéa w obudow teleskopow
wyprowadzor do osadzonej w poziomie teremeliwnej skrzynki ulicznej.

Materiaty powinny by zgodne z BN-82/9192-06 oraz BN-86/919203.

3.0. SPRET

Wykonawca przyspujacy do wykonania wodoggu powinien wykaza sie¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek,

- spycharek,

- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciaggarek mechanicznych.

4.0. TRANSPORT

Transport i sktadowanie rur i ksztattek mudz/¢ przeprowadzane przyagtej obserwacii
wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewstrznych warunkéw panagych podczas procesu tak,
aby wyroby nie byly poddawangadnym szkodom. Rury i ksztaltki nie powinny ihie
kontaktu zzadnym innym materiatem, ktory mogtby uszkdadvorzywo sztuczne. Rury w
wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej stugd/ytadunek
rur w wiazkach wymaga iycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lubzhvigu z
belka (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalowych lub t@uchéw. Gdy rury
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zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejsggjdnicy wewatrz rur o wkkszej
srednicy) przed roztadunkiem waki nalezy wyja¢ rury “"wewrgtrzne". Gdy rury §
roztadowywane pojedynczo rmua je zdejmowa recznie (dosrednicy 250 mm) lub z
uzyciem podnénika widtowego. Nie wolno rur zrzuédub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa catej dtugéci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiadawsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztysre winny
znajdow& sig na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu niegmby¢ naraone na
dodatkowe obarzenia. Jeeli dlugas¢ rur jest weksza ni diugasé pojazdu, wielké¢ nawisu
nie mae przekroczg 1 m.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki uktadania rurociggu

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomgwanego wykopu, krzyjace se

lub biegrace rownolegle z wykopem powinny dygabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewceyagrh eksploatacj

Wydobyty grunt powinien by skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawienie
pomiedzy krawedzia wykopu a stopk odktadu wolnego pasa terenu o szekokoo najmniej

1 m dla komunikacji. Wyicie /zegcie/ po drabinie z wykopu powinno dywykonane, z
chwila oshgniccia gkbokasci wigkszej ni 1 m od poziomu terenu, w odlegbd nie
przekraczajcej 20m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nale nad otworami wykopanymi ustavitawy
celownicze, umgliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontrog
rzednych dna. tawy celownicze nalemontowa& nad wykopem na wysoké ok. 1 m nad
powierzchna terenu w odgpach wynoszcych ok. 30 m. Lawy powinny miewyrazne i
trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. @Okrawedzie celownikow naley
ustawt zgodnie z rgdnymi projektowanymi za pomeamiwelatora. Potgenie celownikéw
nalezy sprawdzé codziennie przed rozpogaem robot montaowych.

Wykopy wasko przestrzennie gcianach pionowych natg wykona umocnione. Szeroké
wykopu musi by wystarczajca dla ut@genia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod
nasypy. Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Spdd wykopu natepozostawé na poziomie wyszym od
rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach ndmwonych o ok. 20 cm, wykopy
nalezy wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogkbienie wykopu do projektowanejganej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem
podsypki lub elementoéw dennych kanatu.

Grunt do zasypania powiniendygodny z BN-83/8836-02

Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwdglie zagscic do Wz = 1,03; w
chodnikach 1,00; w zieteach (dolne partie) Wz = 0,97.

Roboty ziemne naly wykonywa zgodnie z ST-02.01.00 Roboty ziemne oraz polskimi
normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-02 "Przewquhdziemne - roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnie aruwkami BHP w budownictwie
specjalnym.

Po wykonaniu wykopdw i przygotowaniu podéomog by¢ wykonywane prace mortawe.
Materiaty wykorzystane do budowy powinny odpowiadayszczegolnionym w projekcie
technicznym i ST. Rury, przed opuszczeniem ich dgkopu, musz by¢ oczyszczone
wewnatrz i na zewantrz z ziemi oraz sprawdzone w celu wykrycia ewelmyzh uszkodze
powstatych podczas transportu lub przechowywanizeWwody wykonane z PVC i PE mpg

by¢ montowane w temperaturze otoczenigdmy 0 a 3QC. Rury powinny b¥ opuszczane
do wykopu ecznie przy ayciu jednej lub dwdch lin. Kala rura po umieszczeniu zgodnie z
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linia osi i nachylenia powinna przylegdo gruntu na catej diugoi i przynajmniej 1/4 jej
obwodu symetrycznie do osi. Pojedyncze rury powibgy unieruchamiane przez pokrycie
glelm nasrodku i ubijanie, tak aby rura nie mogta zmieénsaej pozycji dopoki patzenia
nie beda uszczelnione. Pgézenia powinny by pozostawione bez przykrycia, dopdki nie
zostanie przeprowadzona proba szczano

Odchylenia osi umieszczonych rur od osi projektosyame mog przekraczé&"+/-" 20 mm, a
w przypadku nachylenia: "+/-" 10 mm. Kierunku unziezania rur nie mama poprawia
przez umieszczanie pod spodem elementéw statykhkgevatki drewna, kamienie, itp. Na
koncu kazdego dnia roboczego otwarty koniec rury musi bgbezpieczony przed dostaniem
si¢ piasku lub wody deszczowej] przez zatkie dobrze przylegagym przykryciem. Po
skontrolowaniu utéenia rurocigu i probie szczelrioi rury powinny by zasypane do takiego
poziomu aby gleba powigj zapobiegata ich sptywowi po ewentualnym zatopiedezeli
rury musa by¢ umieszczone na mniejszychelgbkasciach, musz by¢ zabezpieczone przed
zamarzaniem np. warsiwuzlu (zuzel nie mae pozostawaw bezpdrednim kontakcie z
rurami z tworzywa sztucznego).

Projektowana sie powinna by¢ zamontowana przy @iieniu roboczym 1.0 MPa,
Wykorzystane magby¢ tylko rury z bigacym atestem.

5.2. Pohczenie elementow rurocigu

Rury wykonane z PE, jak réowrie PVC mog by¢ taczone elementami zeliwa, stali lub
PE. Gtoéwne typy pakzer dapce sk zastosowaw przypadku PE to:

- zgrzewanie na styk,

- zgrzewanie elektryczno-oporowe (ERW),

- pofaczenia zaciskowe,

- zgrzewanie kotnierzowe (zyciem tulei).

W przypadku zgrzewania na styk polece siby zgrzewane rury miatg tsamy srednic i
gruba¢ scian; rury g uktadane wspétosiowo, koe rur g dobrze wyréwnane przed

zgrzewaniem, temperatura podczas zgrzewaniascinigc w zakresie 210-2HT; czas
usungcia pityty zgrzewajcej jest najkrotszy mdiwy ze wzgkdu na wysok podatnéé na
utlenianie, dinienie zgrzewania podczas nagrzewania jest bligkei. Inne parametry
zgrzewania, takie jak: @uienie zgrzewania podczas nagrzewania i zgrzewamswaerzchni,
czas nagrzewania, czas ponownego nagrzewania, zggaswania i chtodzenia powinny
nastpowa precyzyjnie, jak nakazuje instrukcja producentaddzas wykorzystania metody
ERW, hczone powierzchnie muszby¢ gtadkie i czyste, a wyposenie z przewodem
ogrzewagcym nie powinno b§roztozone & do momentu zgrzewania.

W przypadku pajczen kotnierzowych, wykorzystanguby powinny by odporne na korogj
lub zabezpieczone przeciwko korozji przesyaiem.

Wszystkie paiczenia powinny by szczelne przy énhieniu probnym i roboczym.
Szczego6towe warunkiatzenia rur 8 zawsze podane przez producenta i xaléch
precyzyjnie przestrzega

Skrzyzowania przewodéw z przeszkodami takimi jak: kotepga, row melioracyjny, rzeka,
itp. Musz by¢ wykonane za zgadi ustaleniem z wigicielami i zawarte w dokumentacji
projektu. Warunki takich konstrukcji obejmujrodzaj materiatu rury ochronnej, diugoi
gkebokas¢ skrzyzowania, metoda ochrony wlotu i wylotu komory, iposob ochrony rur
wynika z ogdlnej praktyki: rura jest wttoczona poteszkod lub umieszczona w otwartym
wykopie. Rury ochronne magby¢ wykonane ze stali lub PVC. Ickrednica powinna
pozwolic na umieszczenie wewtnz kielicha rury z kilkoma centymetrami wolnej pstrzeni.
Gruba¢ sciany rury ochronnej jest oldlena w projekcie technicznym. Przewody
umieszczone wewtrz rury ochronnej powinny posiagl@odpory umieszczone w odleghn,
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co kedzie zapobiegaich uginaniu. Przestraemiedzy rui ochronm i przewodem powinna
by¢ wypetniona materiatem z tworzywa sztucznego nikadzagcym rury, w przeciwnym
razie ta druga powinna byvtasciwie zabezpieczona.

5.3. Montaz uzbrojenia przewodow.

Zasuwy i odwodnienia natg montow& w trakcie wykonywania przewodow. Hydranty i
odpowietrzniki m@na montowé na przewodzie po przeprowadzeniu proby szczZelno
montupc w trakcie budowy przewodu wszelkie niedbe ksztattki przyczeniowe.
Hydranty montowéazgodnie z PN-71/B-02863.

Sposob dczenia z uzbrojeniem uzal@ony jest od typu armatury, rodzaju stosowanych
zlaczy i rodzaju materiatu przewodow. W przypadku oiggow z tworzyw sztucznych
nalezy montowa cate wzty (armatura i wszystkie niezine ksztaittki przériowe).

Skrzynki zasuw i hydrantow zabezpie¢zyrzed przemieszczaniem.

5.4. Préby szczelngri, ptukanie i dezynfekcja sieci.

Przed rozpocaxiem préby szczeldoi przewdd wodoeigowy naley napeiné wody i
odpowietrzy. Prélke szczelnéci nalery przeprowadza przy temperaturze powietrza nie
nizszej n +1 stopi@ Celsjusza. Ghienie prébne nie me by nizsza nk 1,0 MPa. Odcinek
mozna uzna za szczelny jeeli przy zamkngtym doptywie wody pod énieniem probnym w
czasie 30 minut nieghlzie spadku énienia.

Po zakaczeniu budowy przewodu i pozytywnych probach szu¥el nalezy dokon& jego
ptukania, iywajac do tego celu wody. Bakos¢ przeptywu czystej wody powinna byak
dobrana, aby mogta wyptukavszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewidewod
mozna uzné za dostatecznie wyptukany zgi wyptywajaca z niego woda dolzie
przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodoaigowe wody pitnej nalyy podd#& dezynfekcji za pomac roztworéw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorgodu. Czas trwania dezynfekcji
powinien wynié¢ 24 godziny. Po usugtiu wody zawierajcej zwhzki chloru naley
przeprowadz ponowne ptukanie. Dopuszcza sezygnag} z dezynfekcji przewodu, jeli
wyniki bada bakteriologicznych, wykonanych po ptukaniu przewodykaza, ze pobrana
prébka wody spetnia wymagania dla wody do picia potrzeby gospodarcze.

6.0. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

Kontrola jak@ci robot lzdzie obejmowala:
- stwierdzenie zgodrioi wykonania z DokumentagjTechniczi i Specyfikacy,
- sprawdzenie kdnych zal@onych taw celowniczych w nawianiu do podanych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do | cm.
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemawod
- jakos¢ uzytych materiatéw,
- utozenie przewodu a w szczego6kao
- glebokas¢ utozenia przewodu,
- odlegtaé¢ od budowli gsiadupcej,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zabezpieczenia przewodu przy péegjch przez przeszkody,
- monta armatury (zasuwy, zawory,)
- badanie szczeldoi przewodu,
- dezynfekag przewodu.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiaru budowy sieci wodgciwe]j %:
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1 metr [m] ut@zonego rurocigu kazdejsrednicy,
1 sztuka [szt] zainstalowanych zasow.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior robot nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentaeyojektova,
Specyfikacy Techniczia oraz wymaganiami kyniera jeeli wszystkie testy i pomiary miaty
wynik dodatni.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:

- roboty przygotowawcze,

- reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem
- odwodnienie i umocnienie wykopow,

- zakup i dostawa materiatow,

- uktadanie i montarurocagu w wykopie,

- monta zasoéw,

- préby cknienia, ptukanie i dezynfekcja sieci,

- pomiary i testy.

10. PRZEPISY ZWAZANE

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru siecideaiagowych, Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

[2] PN-71/B-02863 Przeciwparowe zaopatrzenie wodne.Siwodochgowa
zeytmana oraz rozmieszczenie hydrantéw zetnamych.
[3] BN-83/8836-02 "Przewody podziemnebaty ziemne.Wymagania i badania przy
odbiorze"
[4] BN-81/9192-04 Wodoeigi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

[5] PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwirowa budynkéw. Przeciwgarowe
zaopatrzenie wodne. Siec wodggowa
przeciwpaarowa.

[6] PN-81/B-01700/00 Instalacje wewtmzne wodocigowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagani

badania.
[7] PN-B-10725:1997 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i
badania.
[8] PN-85/B-10702 Wodoagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania
[9] BN-78/9192-02 Wodoaigi wiejskie. Przewody énieniowe z rur z

tworzyw sztucznych i azbestowo - cementowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.
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IV. KANALIZACJA SANITARNA | WOD POPLUCZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem Specyfikacjiaswymagania dotycice budowy kanalizacji wod poptucznych
oraz sanitarnych w ramach budowy stacji uzdatniewoidy w Starym Bosewie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkaki@rzy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania kanajizagest zwiagzana z wykonaniem
nastpujacych prac:

Budowa sieci wod poptucznych grawitacyjnej z rur@®¥50 i ttocznej z rur 75 PE
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z rur PVC 110
Budowa sieci kanalizacjciekdéw z chlorowni z rur HDPE 110
Montaz studni betonowych:
0 DN 2500 — 2 szt w celu przetrzymania poptuczyn stophiku,
o DN 1500 — 1 szt na potrzeby odprowadzéeugiakdéw z wpustéw, umywalek i WC,
o DN 1200 — 1 szt na potrzeby ewentualnyciekow z pomieszczenia chlorowni.

YV VVY

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja grawitacyjna rurocag podziemny, skacy do bezcinieniowego transportu
sciekow.

Kanalizacja woOd poptucznych- sie€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzenidaciekdw wod poptucznych z procesu filtraciji.

Kanat zbiorczy- kanat przeznaczony do zbierardiciekdw z co najmniej dwéch kanatow
bocznych.

Wylot sciekow - element na kicu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

Ptyta przykrycia studzienkiptyta przykrywagca komoe robocz.

Wiaz kanatowy- elementzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reyviygh
umazliwiajacy dostp do uradzex kanalizacyjnych.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Materiaty wyte do budowy powinny spetdavarunki okrglone w: PN-92/B-10729 , PN-
92/B-10735, PN-82/H-74002, a w przypadku braku norpowinny posiada aprobaty
techniczne swiadectwo dopuszczenia.

2.1. Skiladowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywa sig na terenie rownym i utwardzonym z atizvoscia odprowadzenia wod
opadowych. Elementy prefabrykowane mdg¢ skladowane poziomo lub pionowo, jedno
lub wielo warstwowo. Rury z polipropylenu nayesktad& na podktadach drewnianych.
Pokrywyzelbetowe nalgy sktad& poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztaitki, uszczelkaz inne drobne elementy najesktada

w magazynie zamkeiym.

Kruszywa tj. pospoki piasek do zapraw nadg sktadow& w pryzmach.
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Zaleca s sposob sktadowania materiatow uttiiajacy dostp do poszczegolnych
asortymentow.

2.2. Materialy izolacyjne

Papa izolacyjna — powinna spekhiaymagania PN-90/B-04615 [13].

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [9].

Abizol ,R” lub porownywalny —roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622]|
Abizol ,P” lub poréwnywalny — roztwér asfaltowy doabezpiecze przeciwwilgociowych
obiektow z betonu wg PN-74/B-24620 [9].

2.3.  Kregi

Sktadowanie kigbw mae odbywé& sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiemze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza (a.M

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysgak sktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m.

Sktadowanie powinno unitwi¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kigow.

2.4. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wlazéw i stopni ztazowych aeoodbywé sic na odkrytych skfadowiskach z
dala od substancji dziatmych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas

(typow).

2.5. Kruszywo

Skfadowisko kruszywa powinno 6yzlokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka
kanalizaciji.

Podiaze skiadowiska powinno kyréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczage kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegd®wania i poboru.

2.6. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegaoatestem zgod#éa z norm.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy halsprawdzt pod wzgédem kompletngci
i zgodndci z danymi producenta oraz przeprowgdzjledziny dostarczonych materiatow.
W razie stwierdzenia wad lub powstaniatmliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem néidg
podd& badaniom okrdonym przez layniera.

3.0. SPRET

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji powinien wyk&@zaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- koparek,

- spycharek,

- sprztu do zagszczania gruntu.

- wciagarek mechanicznych.

4.0. TRANSPORT

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takicgimodkow transportu, ktére pozwpl
unikna¢ uszkodzé i odksztatcé przewaonych materiatow.

Transport i sktadowanie rur i ksztaltek mudz/¢ przeprowadzane przyagitej obserwacii
wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewstrznych warunkéw panagych podczas procesu tak,
aby wyroby nie byly poddawangadnym szkodom. Rury i ksztaitki nie powinny ihie
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kontaktu zzadnym innym materiatem, ktory mogtby uszkddvorzywo sztuczne. Rury w
wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej stugd/ytadunek
rur w wiazkach wymaga iycia podnénika widtowego z ptaskimi widtami lubzhvigu z
belka (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalowych lub t@uchéw. Gdy rury
zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejsggjdnicy wewamtrz rur o wkkszej
srednicy) przed roztadunkiem waki nalezy wyja¢ rury “"wewrgtrzne". Gdy rury §
roztadowywane pojedynczo mua je zdejmowa recznie (dosrednicy 250 mm) lub z
uzyciem podnénika widtowego. Nie wolno rur zrzuédub wlec. Przy transportowaniu rur
luzem winny one spoczywana catej diugéci na podtodze pojazdu. Pojazd musi postada
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztyyazie winny znajdowasie na spodzie.
Kielichy rur w czasie transportu nie mpdpy¢ naraone na dodatkowe olgenia. Jeeli
dtugas¢ rur jest weksza ni dlugas¢ pojazdu, wielké¢ nawisu nie mge przekroczy 1 m.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnoagnam Robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakichgolzie wykonana kanalizacja.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonania kanatéw i obiektow powinnytadszakmczone Roboty
przygotowawcze zwizane usuriciem drzew i krzewéw oraz zdjiem humusu i w pasie
budowy.

Projektowana © kanatu, obiektéw powinna byoznaczona w terenie przez geedet
uprawnieniami. @ przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cagow
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw. kotkdéw osiowych
z gwardziami. Kotki osiowe natey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, w osi wszystkich
studzienek. Na kalym prostym odcinku naky utrwalic co najmniej 3 punkty. Kofki
»Swiadki” wbija sk po dwu stronach wykopu, tak aby istniataztiveos¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudomargpery robocze nalg osadzé w
scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcowadCieperow roboczych nafg nawiazat
do reperdéw sieci gestwowe;.

Przed przysipieniem do robot ziemnych nale wykona& urzdzenie odwadniage,
zabezpieczage wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymigruntowymi.
Urzadzenie odwadniage naley kontrolowa i konserwowa przez caty czas trwania robot.
W miejscach, gdzie mme zachodZ niebezpieczstwo wypadkow, budow nalery
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznagayattami.

5.3. Roboty ziemne

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomgwanego wykopu, krzyjace se

lub biegrace rownolegle z wykopem powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapeweyarh eksploatacj

Wykop pod kanat nafsy rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadz¢ w gor w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewmieioi maliwosé
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadorsz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Dla gruntow nawodnionych naidg prowadz¢ wykopy umocnione.

Wydobyty grunt powinien by skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawienie
pomicdzy krawedzia wykopu a stopk odktadu wolnego pasa terenu o szekgkoo najmniej
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1 m dla komunikacji. Wyicie /zegcie/ po drabinie z wykopu powinno dywykonane, z
chwilag oskhgniccia gkbokasci wigekszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbdp nie
przekraczajcej 20m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nale nad otworami wykopanymi ustavitawy
celownicze, umgiwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewadaz kontrog
rzednych dna. Ltawy celownicze nalemontow& nad wykopem na wysoké ok. 1 m nad
powierzchna terenu w odspach wynoszcych ok. 30 m. Lawy powinny miewyrazne i
trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. @Okwawedzie celownikéw naley
ustawt zgodnie z rgdnymi projektowanymi za pomemiwelatora. Potgenie celownikéw
nalezy sprawdzt codziennie przed rozpogdem robot montzowych.

Wykopy wasko przestrzennie gcianach pionowych natg wykona umocnione. Szeroké
wykopu musi by wystarczajca dla utaenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod
nasypy. Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Spod wykopu najlepozostawd na poziomie wgszym od
rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach ndmonych o ok. 20 cm, wykopy
nalery wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogkbienie wykopu do projektowanejganej naley wykona bezpdrednio przed uteeniem
podsypki lub elementéw dennych kanatu.

Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwdglie zagscic do Wz = 1,03; w
chodnikach 1,00; w zieteach (dolne partie) Wz = 0,97.

Roboty ziemne naky wykonywa zgodnie z ST-02.01.00 Roboty ziemne oraz polskimi
normami PN-53/B-06584 oraz BN-83/8836-02 "Przewqubdziemne - roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze" oraz zgodnie aruwkami BHP w budownictwie
specjalnym.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznedzne podczone z zastosowaniem adzer do
mechanicznego wydobycia urobku.

5.3.2. Obudowacian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacjzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizaapewniaicy bezpieczéstwo pracy i
ochrore wykonywanych Rob6t.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy
Wykonawca przedstawi do akceptacjiynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deswej, zapewniagy
bezpieczastwo pracy i ochrapwykonywanych Robot.
Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko
wymaganej depresji, magvysktpowa nastpujace metody odwodnienia:

0 powierzchniowa,

0 depresji statycznego poziomu zwierciadta wody grwe.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych ma dykopu naley utozy¢ warstwe
filtracyjna grubgci min 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zrsiay filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczyofieszczonych w dnie wykopu co
okoto 50 m, skd zostanie odpompowana poza zgsiobot wzgédnie splynie grawitacyjnie
do odbiornika.
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Przy odwodnieniu poprzez deprestatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowegnal
zastosowa typowe zestawy igtofiltrow o gbokaosci 5-6 m montowane za pompc
wptukiwanej rury obsadowejr. 0.14 m. Igtofiltry wptukiw& w grunt po obu stronach
wykopu. Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru eisl przeprowadz prébne pompowania
w czasie 6 godzin za pomppompy przeponowej celem ustalenia statego wydaittdy i
prawidtowaci obsybki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniggych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podtoze

5.3.4.1. Podtae naturalne

Podtaze naturalne powinno unatiwi¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu
spodu przewodu.

Podtaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

0 rozmyciem przez ptyce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoawka o
gkebokasci 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub oburstloa wykopu w
sposOb zapobiegajy dostaniu & wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadacej st w nich wody;

o dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przénigenie jej zwierciadta
0 co najmniej 0.50 m poiej poziomu podiga naturalnego.

Badania podtea naturalnego wykoazgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].

5.3.4.2. Podtae wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podio innych gruntéw, ri te ktére wymieniono w pkt. 5.3.4.1.
nalezy wykona podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione nalsy wykona jako:

0 podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kgignowé miat podice
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, grumtapoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

0 podiaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

0 przy gruntach nawodnionych stabych i tatésliwych (muty, torfy, itp.) o malej
grubaci po ich usurgciu;

0 przy gruntach wodorioych (nawodnionych w trakcie robo6t odwadadgjich);

0 W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry statomiat podize naturalne dla
przewodow;

o0 jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych;

0 w razie koniecznii obetonowania rur;

0 mieszane - ztone z podlay wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach
stabych, matgcisliwych i nasypowych.

Grubaci warstwy podsypki powinna wyn@sto najmniej 0.15 m.

Wzmocnienie podtza na odcinkach pod gdzami rur powinno by wykonane po probie
szczelnéci okreslonego odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie padioziems z urobku lub podkiadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim edngj czwartej
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie keglzi wykonanego podi@ wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osiwazhi nie powinno przekraczd 0 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grébiopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by wigksze ni 10 %.
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Dopuszczalne odchylenie gdnych podiga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza zadnym jego punkcie +-1 cm.
Badania podtza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-9RIB35 [6].

5.3.5. Zasypka i zagszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie pa@mnspowodowa uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz ijole@doszczelnej. Grulkig warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad whergzewodu powinna wynasico
najmniej 0.5 mdlarurz PCV.
Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:
o etap!| - ulgenie warstwy ochronnej rury kanatowej z wogeniem odcinkOw na
ztaczach,;
o etap Il - po prébie szczeldu ziacz rur kanatowych, ulenie warstwy ochronnej w
miejscach paiczen;
o etaplll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwamijednoczesnym
zag:szczeniem i rozbidkkodeskowa i rozpdrscian wykopu.
Materiatem zasypu w oblbie strefy niebezpiecznej powiniendbgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lufrednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat
zasypu powinien hiy zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggimym
uwzgkdnieniem wykopu pod ztza,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow natg wykona& warstwami o grubixi dostosowanej do praygj
metody zagszczenia przy zachowaniu wymagadotycacych zagszczenia gruntow
okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST-02.01.00 obdgie z wymaganiami normy PN-
S-02205 [14].

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢c do wykonania montawych roboét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst robot montzowych naley przestrzega zasady
budowy kanatu od najmszego punktu kanatu. Spadki iglgbkasci posadowienia kanatu
powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Przewody kanalizacji sanitarnej nafe
utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty wyte do budowy przewoddéw powinny bygodne z dokumentacprojektowy i
specyfikacy technicza. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem dé&omy,
nalezy oczyci¢c od wewntrz i zewnytrz z ziemi oraz sprawdziczy nie ulegty uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania. Przewody z PVE infzna montowad przy temperaturze

otoczenia od @C do 3® C. Rury naley opuszcza do wykopu ecznie za pomagjednej lub
dwoch lin. Kada rura po ulzeniu zgodnie z osii niweleta powinnascisle przylega do
podiaza na catej swej diugoi, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do ¢sj.
Poszczegolne rury nadg unieruchomi przez obsypanie ziemipo srodku dtugdci rury i
mocno podkd z obu stron, aby rura nie mogla zmierswego poteenia do czasu
uszczelnienia zkzy. Zlhcza powinny pozostaodstongte do czasu przeprowadzenia proby na
szczelnéci przewodu.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza"+,-" 20 mm, a
odchytka spadku nie me przekracza "+,-" 10 mm. Nie wolno wyréwnywa kierunku
utozenia przewodu przez podktadanie pod nie twardyemehtow, takich jak np. kawalki
drewna, kamieni itp. Po zakozeniu prac montawych w danym dniu nakg otwarty koniec
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem wgogruntowa lub opadow przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowarmpokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowa utozenia przewodu
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i badaniu szczelrdgi nalezy rury zasypé do takiej wysokéci aby znajdujcy sk nad nimi
grunt uniemaliwit sptyniccie ich po ewentualnym zalaniu. Przewody powinng blpzone w
gruncie w sposéb uniemliwiajacy zamarzanie w nicliciekow w okresie zimowym. W
przypadku konieczrimi utozenia przewoddw na mniejszych elgbkasciach, w celu
zabezpieczeniéciekow przed zamarzaniem , przewody powinny bgieplone, np. warsiw
zuzla (warstwazuzla nie mae mie bezpdredniego kontaktu z raz tworzywa sztucznego).

5.4.2. Laczenia elementow ruroagu.

Elementy wykonane z PVC mgdoy¢ taczone, oprécz elementow z PVC, réwnie
elementami wykonanymi z innych materiatow, takiak jzeliwo, stal, PE itp.. Zataczenie
odbywa st za pomog ztacz:

o kielichowych z piegcieniem gumowym (elementy z PVC),

o kielichowych z pieicieniem gumowym, (specjain wkiadka i ksztattkami

przegciowymi — elementy z PVC z elementaigiiwa),

o kielichowo - kotnierzowych z piécieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z
PVC z elementami zeliwa i stali),
kielichowych - klejone (elementy z PVC),
nasuwkowych - z pigcieniem gumowym (elementy z PVC),
nasuwkowych - klejone (elementy z PVC),
dwuzhczek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elemanize stali i PE).

© O 0O

Przy wykonywaniu peiczen kielichowych z pieicieniem gumowym nalky sprawdzé czy
bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowanylij@ie - nalery sfazowa. Odcinki rur zakupione
u producenta powinny mietakie sfazowanie, a w specjalnym wgeniu kielicha
umieszczon uszczelk. Wewretrzna powierzchnia kielicha i zewtnzna powierzchnia kca
bosego powinny hiy oczyszczone i osuszone, naleprzy tym sprawdzi prawidtowaé
utozenia piefcienia i dokladnéc jego przylegania w kielichu. Do witiigcia bosego kiaca
rury w kielich mana wy¢ wciskarek rénego typu, utatwiacych & czynndg¢ lub recznie.
Potwierdzeniem prawidtowai wykonania palczenia powinno by oskgniccie przez czoto
kielicha granicy wcisku oraz wspotosioyédaczonych elementéw.

Podobne wymagania odnasgi¢ do fczenia bosych odcinkéw rur za pomogasuwki z
pierscieniem gumowym.

Wykonanie paczen klejonych wymaga spetnienia oklenych warunkéw. Warunki te
dotycz zar6wno, jakeéci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykarania zdcza
okreslonej przez producenta rur i kleju. Niezalee od powyszych wymaga i rodzaju
uzywanego kleju, konieczne jest doktadne odtluszezereszlifowanie, umycie i wysuszenie
zewretrznej powierzchni bosego koa rury i wewrtrznej powierzchni kielich przed
przystpieniem do naktadania kleju. Nale unika® klejenia przewodéw w temperaturze

ponizej 5°C. Rury z PE, podobnie jak rury z PVC mdgy¢ taczone rownie z elementami
wykonanymi z takich materiatdbw jakeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby
potaczen rur z PE, to:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie z zastosowaniema elektrooporowych,

- na zhczki zaciskowe,

- kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga girzede wszystkim aby: zgrzewane rury miaty t
samy srednic i te same gruld@i scianek; byly ustawione wspétosiowo; dadwki taczonych

rur bylty dokladnie wyréwnane tuprzed zgrzewaniem; temperatura w czasie zgrzewania
koncoéw rur zawierata si w granicach 210-2RC; czas usurcia piyty grzejnej przed
dociskiem kacowek rury byt maliwie krétki ze wzgédu na daa wrazliwos¢ na utlenianie;
sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zBme parametry zgrzewania takie jak: sita
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docisku przy rozgrzewaniu i wdeiwym zgrzewaniu powierzchni; czas rozgrzewaniagscz
dogrzewania; czas zgrzewania i chtodzenia powinyysbisle przestrzegane wg instrukcji
producenta.

Przy zgrzewaniu przyayciu zfacz elektrooporowych natg przestrzegaaby powierzchnie
taczone byly gtadkie i czyste a ksztaltki z przewodgmrejnym powinny b§ zapakowaneza
do chwili ich wycia.

W przypadku ziczy kotnierzowych naley stosowa sruby z materialu odpornego na korgzj
lub zabezpieczysruby antykorozyjnie.

Wszystkie paiczenia powinny by tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczglipozy
cisnieniu roboczym i prébnym. Szczegdtowe warunki ragmtréznych rodzajow zicz @
podawane przez producentéw wyrobow z tworzyw sziyciz. Przy wykonywaniu petzen,
nalezy przestrzegazalecanych przez nich wymagiawskazoéwek.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne- Ogolne wytyczne vikpnawstwa

Zbiorniki kanalizacyjne prefabrykowane betonowelyt pnadstudziennnalery zainstalowa
zgodnie z wymaganiami producenta.

Elementy prefabrykowane zatde od c¢zaru mana uklada recznie lub przy #yciu
lekkiego sprztu montaowego. Przy montas elementow, nafsy zwrocic uwag; na wigciwe
ustawienie kegow i plyt, wykorzystuyjc oznaczenia montawe /linie/ znajdujce s¢ na
wyzej wymienionych elementach. Zbiorniki nayewykona rownolegle z budowkanatow.
Zeliwne wiazy kanatowe natg montowa na ptycie pokrywowej. Wiazy natg usytuowa
nad stopniami ztazowymi, w odlegto 0,10 m od krawdzi wewrgtrznejscian studzienek.
Zastosowano whazy typuggikiego w jezdniach, pozostate typu lekkiego.

Stopnie ztazowe wcianie komory roboczej naltg montowa& mijankowo w dwoch radach,
w odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy
stopieh w kominie powinien b§ stopniem skrzynkowym.

5.5. Proba szczelnii
Préke szczelnéci kanalizacji nalgy przeprowadz zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.6.  Ochrona przed korozga

Sciany zewntrzne i wewrtrzne studzienek rewizyjnych i paizeniowych sciekowych, oraz
wylotow izoluje s¢ w gruntach suchych 2 x Abizolem ,R”i 1 x. AbizolefR” lub innym
srodkiem o porownywalnej jakoi.

Na odcinkach wyapienia wody gruntowej nakg sciany zaizolowa 2 x Abizolem ,R” i 2 X
Abizolem ,P” lub innymsrodkiem o porownywalnej jakoi..

Elementy metalowe jak: stopnie wilazowe, kraty maleoczyécié, zagruntowa farla
podktadove cynkows oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowi szczela, jednolit powloke, trwale przylegaica do scian,
siggajaca 0,5 m ponad najwypzy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpktrzonych wod w studzienkach. Rotenie izolacji pionowej z poziamoraz styki
powinny zachodZiwzajemnie na wysokci co najmniej 0,1 m.

6.0. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

Kontrola jakaci bedzie obejmowata:

- stwierdzenie zgodroi wykonania z DokumentagjTechniczi i Specyfikacy,

- sprawdzenie rdnych zal@aonych taw celowniczych w nawianiu do podanych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do | cm.

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemawod

- jakos¢ uzytych materiatéw,
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- utozenie przewodu a w szczego#oo
0 gfebokas¢ utozenia przewodu,
0 odchylenia osi przewodu,
0 odchylenia spadku,
0 zabezpieczenia przewodu przy pkz&ch przez przeszkody,
- wykonanie obiektéw budowlanych (studzienek),
- monta armatury,
- badanie szczeldoi przewodu.

Kontrola zwhzana z wykonaniem kanalizacji powinnac¢byrzeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét. Wyniki przeprowadzonych hadealery uzna& za dodatnie, jeeli
wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostalgtripne. Jéi ktorekolwiek z wymaga
nie zostato spetnione, naledary faze robot uzna za niezgodsm z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadbadania ponownie.

Kontrola jak@ci Rob6t powinna obejmowanastpujace badania: zgoddoi z Dokumentag)
Projektowa: wykopow otwartych, podia naturalnego, zasypu wykopéw, padio
wzmocnionego, materiatdw, wenia przewodow na podto, szczelnéci przewodu na
eksfiltracg i infiltracje, zabezpieczenia przed korgzjwykonania wylotow i monta
zbiornikow.

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych
robét z Dokumentagj Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgogtriana podstawie
ogledzin i pomiarow.

Badania wykopow otwartych obejmujbadania materialtdw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem avad opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczstwa pracy.

Badania podtga naturalnego przeprowadzeg sila stwierdzenia czy grunt pod# stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma natugalvilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okrdonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpada wymaganiom
normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgoécio z warunkami okrdonymi w
Dokumentacji Projektowej natg przeprowadz dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2]
rodzaju i stopnia agresywfm srodowiska i wprowadzi koreke w Dokumentacji
Projektowej oraz przedstagvilo akceptacji liayniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza b badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu mglevykona przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem syggkanateriatu aytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar naly wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wgcej nz 50 m.

Badania nasypu statlego sprowadzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12 [18], wilgotn&i zag;szczonego gruntu.

Badania podiba wzmocnionego przeprowadza przez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubé¢ podia naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podiaza z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowandogpa w planie,
rzedne podtga i gkbokai¢ utozenia podiga.

Badanie materiatéw aytych do budowy kanalizacji i ugdzen oczyszczajcych nastpuje
przez poréwnanie ich cech z wymaganiami éleieymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w
tym: na podstawie dokumentéw okliagacych jakaé¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami prodtme lub warunkami ok&onymi w
ST oraz bezpwednio na budowie przez aglziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.
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Badania w zakresie przewodow, studzienek obejromynndci wsigpne sprowadzage se
do pomiaru dtugéri (z doktadnécia do 10 cm) isrednicy (z doktadnicia 1 cm), gébokasci
utozenia przewodu z doktadéda do 1 cm, sprawdzenie wenia rurocigu w rurze
ochronnej przez sprawdzenie paaia ptdéz, sprawdzenie wenia rur na podiau w planie i
profilu, sprawdzenie rur i pgtzer elementow prefabrykowanych. Sprawdzenie wykonania
pofaczen rur i prefabrykatow nalgy przeprowaddi przez ogtdziny zewrtrzne.

Badanie szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltracjobejmuj: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie svo@dpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nale prowadzé kontrok szczelnéci zilaczy, scian przewodu i
studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszagelmalery poprawt uszczelnienie, a w
razie niemaliwosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwabadanie do czasu usyaia
przyczyn nieszczelroi.

Badanie szczelrioi odcinka przewodu na infiltragjobejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej przewodu. W czasie trwania
préby szczelngi nalezy prowadzé obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min. pol@nia
zwierciadta wody gruntowej na zewtre i w poszczegolnych studzienkach

Badanie szczeloi rur spustowych nahly wykona przez zalanie ich wadna catlej
wysokaici , sprawdzenie szczelfm wykona poprzez ogidziny zewrtrzne;

Badanie zabezpieczenia studzienek, wylotow przedZgpnalezy wykona od zewntrz po
prébie szczelnixi odcinka przewodu na eksfiltracjzas od wewntrz po probie szczelsoi
na infiltracg. lzolacg powierzchniow nalezy sprawdzt przez opukanie miotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okfadzibezpieczajcych izolacg studzienek
przez ogtdziny zewrtrzne.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru budowy kanalizagji s

1 metr [m] kanatu lub przykanalika k@ego typu krednicy,

1 sztuka [szt] dla zamontowanych studni i czysz6nak

1 [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i ommych, kadego typu grednicy.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér rob6t nagpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentaejojektova,
Specyfikacy Techniczm oraz wymaganiami kyniera.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:

- roboty przygotowawcze,

- reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem,
- odwodnienie i umocnienie wykopow,

- zakup i dostawa materiatow,

- uktadanie i montarurocagu w wykopie,

- monta studzienek betonowych ,

- wykonanie izolacji elementow betonowych,

- pomiary i testy .

10. PRZEPISY ZWAZANE.

10.1. Polskie normy

[1] PN-86/B-02480 -"Grunty budowlane. Okkenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
[2] PN-81/B-03020 -"Grunty budowlane. Posadowidreepdrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie".
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[3] PN-68/B-06050 -"Roboty ziemne budowlane. Wynragav zakresie wykonania i
badania przy odbiorze".

[4] PN-88/B-06250 -"Beton zwykty".

[5] PN-92/B-10729 -"Kanalizacja. Studzienki kanabygjne";

[6] PN-92/B-10735 -"Kanalizacja. Przewody kanaligae wymagania i badania przy
odbiorze".

[7] PN-82/H-74002 -Zeliwne rury kanalizacyjne";

[8] PN-90/B-14501 -"Zaprawy budowlane zwykie".

[9] PN-74/B-24620 -,Lepik asfaltowy stosowany nanpio”

[10] PN-H-74051-2:1994 -"Wtazy kanatowe. Klasy B1Z250".

[11] PN-64/H-74086 -"Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych".

[12] BN-74/B-24622- ,Roztwor asfaltowy do gruntowah

[13] PN-90/B-04615 - ,Papy asfaltowe i smotowe. bbbt bada.”

[14] PN-S-02205 - ,Drogi samochodowe. Roboty ziemWymagania i badania.”

10.2 Normy Branzowe

[15] BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Sktddrietonow. Wymagania techniczne.”

[16] BN-62/6738-04 -"Beton hydrotechniczny. Badamasy betonowej."

[17] BN-62/6738-07 - "Beton hydrotechniczny. Sktddietonoéw. Wymagania techniczne."

[18] BN-77/8931-12 -"Oznaczenia wskaka zagszczenia gruntu”.

[19] BN-83/8836-02 -"Przewody podziemne. Robotynae. Wymagania i badania przy
odbiorze".

[20] BN-86/8971-08 -"Prefabrykaty budowlane z betoKregi betonowe ielbetowe.”

10.3 Pozostate przepisy

[21] Instrukcja projektowania, wykonania i odbiieci z polipropylenu wydana przez
producenta rur.

[22] Katalog i instrukcja monta separatorow, osadnikdéw piasku wydane przez pedac

[23] KB-38.4.3/1/ - 73 - Piyty pokrywowe

[24] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KRBpracowany przez
"Transprojekt” '"Warszawa

[25] Warunki techniczne wykonania i odbioru robéatdbwlano-montzowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystoweedEB Zewretrzne sieci kanalizacyjne. Arkady,
Warszawa 1988

[26] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurggw z tworzyw sztucznych wraz z
aneksem — Rozdziat 3 sieci kanalizacyjngd®Wca; Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzad/arszawa 1996

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Paszko
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