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1.Czg¢$¢ ogolna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania technicznie wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa stacji uzdatniania wody w Starym Bosewie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania robot, stanowia zbidr wymagan technicznych i
organizacyjnych, dotyczacych procesu realizacji 1 kontroli jako$ci robot. Sa one podstawa, ktorej
spelienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

ST stanowi czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych na wykonanie zadania.

1.3. Zakres robo6t — prace elektryczne

Hydrofornia

Montaz kompletnego agregatu pradotworczego z ukladem SZR

Montaz Rozdzielnicy RG

Montaz Rozdzielnicy RZS-RT

Montaz Rozdzielnicy RZS-ZH

Montaz Skrzynek Przytaczeniowych; SP-PG; SP-PO;SP-Z1; SP-Z2;

Montaz koryt kablowych metalowych cynkowanych i z tworzywa sztucznego
Uktadanie przewodow elektrycznych

Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego i opraw oswietleniowych wewngtrznych i1 zewngtrznych
Montaz wytacznikow krancowych w budynku i w zbiornikach

Wykonanie potaczen wyrownawczych

Wykonanie row6éw kablowych

Uktadanie kabli w rowach kablowych

Pomiary elektryczne

Inwentaryzacja geodezyjna kabli elektrycznych

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, sztuka budowlana prawem, przepisami BHP i poleceniami
inspektora nadzoru.

1.4.1. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okre§lone w
Dokumentacji Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych. W przypadku
rozbiezno$ci pomigdzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej pierwszenstwo
posiadaja zapisy Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na



niezadowalajaca jako$¢ wykonanej roboty, to takie materiaty i roboty beda niezwlocznie zastapione
innymi, a ponowne ich wykonanie obciazy Wykonawcg.

1.4.2. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
oraz nastgpujace dokumenty:

* Pozwolenie na budowe

* Dokumentacjg Projektowa

* Dziennik Budowy

* Ksigge Obmiarow

* Specyfikacje Techniczna

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania i zabezpieczenia terenu budowy w czasie realizacji
Kontraktu, ze koszty te sa wlaczone w cen¢ Kontraktu.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego oraz przepiséw ochrony przeciw pozarowe;.

1.4.4. Stosowanie si¢ Wykonawcy do przepiséw prawa

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie odpowiedzialny za
przestrzeganie tych przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Gdziekolwiek w Kontrakcie
powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy i sprzgt oraz roboty beda
obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

Wykonawce obowiazuje 3-letni okres regkojmi od terminu zakonczenia inwestycji.

1.4.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi i kable. Wykonawca uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji o lokalizacji i sposobie ich zabezpieczenia w czasie realizacji robo6t.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzenia podziemne podczas robot.

Ponadto Wykonawca przed wejSciem na grunt zapewni wilasciwa i z odpowiednim wyprzedzeniem
informacje dla wlascicieli dziatek, na ktorych beda realizowane roboty.

1.4.6. Tablice na czas budowy

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowiazany jest wykonaé, ustawi¢ i utrzymac tablice informacyjne na
czas wykonywania robot. Tablica informacyjna powinna by¢ wykonana wedhig obowiazujacych
przepiséw prawa budowlanego.

1.4.7. Dokumenty i czynnosci wymagane od Wykonawcy
Prace Wykonawca zrealizuje wlasnym staraniem i na wtasny koszt.



Przed rozpoczeciem robot
harmonogram robot,

program zapewnienia jakosci.
harmonogram pracy sprzgtu,
plan zaplecza budowy,
program bezpieczenstwa,

uzgodnienia niezbedne do rozpoczecia robot wynikajace z odpowiednich przepisow .

W czasie trwania robot

obshuga geodezyjna,

rysunki wykonawcze

uzgodnienia,

aprobata materiatow,

raporty z kontroli, prob i odbiorow,

tygodniowe /miesigczne raporty uzgodnione z Inspektorem Nadzoru

Po zakonczeniu robot

inwentaryzacja powykonawcza, rysunki powykonawcze

préby wody,
protokoty odbioru czgsciowego,
protokotly odbioru koncowego.

1.5 Grupy, klasy i kategorie robét.

Przedmiot zaméwienia obejmuje nastepujace grupy, klasy i kategorie robot budowlanych okreslone w

CPV
Grupa Klasa Kategoria
45100000-8 przygotowanie | 45110000-1 roboty ziemne 45111000-8  roboty  ziemne
terenu pod budowe 45113000-2 roboty na placu
budowy
45200000-9 roboty | 45210000-2 45213200-5 roboty
budowlane W zakresie | roboty zakresie budowlane w zakresie budowy
wznoszenia kompletnych | budowlane magazynow 1 przemystowych
obicktow budowlanych lub ich|w obiektow
czesci oraz w zakresie inzynierii | budynkow
ladowej i wodnej 45230000-8 roboty | 45231110-9 ktadzenie
budowlane w zakresie | rurociagow
budowy rurociagébw , ciagéw |45231300-8 roboty
komunikacyjnych i linii | budowlane w zakresie
energetycznych budowy wodociagow i

rurociagéw do odprowadzania
Sciekow

45232430-5 roboty w zakresie
uzdatniania wody

45300000-0 roboty w zakresie
instalacji budowlanych

45310000-1 roboty w zakresie
instalacji elektrycznych

45311000-3 roboty w zakresie
przewodow instalacji
elektrycznych oraz opraw
elektrycznych 45317000-2 imi¢
instalacje elektryczne




45320000-6 roboty izolacyjne 45321000-3  izolacja  cieplna
45324000-4 tynkowanie

45400000-1 roboty | 45410000-4 tynkowanie

wykoficzeniowe ~ w  zakresie | 45420000-7 roboty w zakresie |45421000-4 roboty w zakresie

obiektow budowlanych zakladania stolarki budowlanej | stolarki budowlanej 45422000-4
oraz roboty ciesielskie roboty ciesielskie

45430000-0 pokrywanie podtdg 1|45431000-7 kladzenie plytek

$cian 45432000-4 ktadzenie podtog
45440000-3 roboty malarskie 1i|45442000-7 nakladanie
szklarskie powierzchni kryjacych

2.Materialy

2.1.Warunki ogolne stosowania materiatow

Wszystkie materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

Materiaty, z ktorych wykonywane sa wyroby stosowane powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w
instalacjach, budownictwie, oraz Dokumentacji Projektowe;.

Szczelno$¢ potaczen urzadzen z przewodami powinna odpowiadaé wymaganiom szczelnosci tych
przewodow.

Urzadzenia i elementy instalacji powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2.Wymagania szczegotowe dla materialéw — Branza elektryczna

2.2.1 Ztacze pomiarowe

Stacja Uzdatniania Wody w m. Stare Bosewo zwana dalej stacja SUW zasilana bedzie w energi¢
elektryczng po zrealizowaniu warunkow przylaczenia do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej
WR/1563/07. Dokumentacja projektowa dla zakresu objetego w warunkach przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej wraz ze ztaczem kontrolno pomiarowym ujgta jest w oddzielnym opracowaniu
stanowiacy oddzielny zeszyt.

ZYacze pomiarowe ma by¢ wykonane zgodnie z norma [1] PN EN 60439-1:2003.

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.

Stosowa¢ materialy rownowazne pod wzgledem jakos$ci i zatwierdzone.

2.2.2 Agregat pradotwérczy

Oprdcz zasilania podstawowego zatozeniem jest instalacja stacjonarnego agregatu pradotworczego z
ukladem automatyki SZR (Samoczynnego Zataczenia Rezerwy) z pelnym wyposazeniem tzn. ukladem
wydechowym i zaluzjami wlotu powietrza sterowanym przez agregat pradotworczy.



Szafa agregatu z ukladem SZR nie jest ujeta tym opracowaniem, jest dostarczana z agregatem
pradotworczym przez producenta agregatu.

Szafa agregatu ze sterowaniem samoczynnym i rozruchem agregatu zapewnia zasilanie odbiornikow
elektrycznych w ciagu kilku sekund po sygnalizacji spadku badz braku napigcia sieciowego.
Elektroniczne urzadzenia tablicy pozwalaja ponadto na szybkie przetaczenie odbiornikow z napigcia
agregatu na napigcie sieciowe po powrocie wlasciwego napigcia sieciowego z nastgpnym wylaczeniem
agregatu.

Szafa spetnia nastepujace gtowne funkcje:

— samodzielny rozruch silniku wysokopreznego przy spadku napigcia sieciowego do 70 — 75 %
(mozliwe rézne ustawienia) wartosci, takze przy spadku tylko na jednej z faz. Otwarcie
wylacznika sterowniczego sieci i zamknigcie wyl. sterowniczego generatora, gdy tylko generator
osiagnie warto$¢ nominalna;

— automatyczny nadzor silnika i generatora przez uklad zabezpieczajacy;

— samo wylaczenie agregatu przy powrocie napigcia sieciowego i przetaczenie odbiornikow na siec;

— wylaczenie agregatu z opdéznieniem w celu schtodzenia silnika;

— wstepne ustawienie nowej sekwencji rozruchowej (normalnie przewidziano 3 nowe cykle). Szafa
sterownicza ze stali z jednymi lub dwojgiem drzwi zbudowana jest zgodnie z normami IEC labo
VDE.

Dodatkowo szafe SZR agregatu pradotwérczego nalezy wyposazy¢ w:

o Ziaczki do podiaczenia kabli YKY5x3 5mm’

o styki beznapigciowe: praca agregat, awaria zbiorcza agregat, niski poziom paliwa.

Montaz agregatu stacjonarnego przewidziano w pomieszczeniu zlokalizowanym zgodnie z rysunkiem nr
E2 pt: ,,Stacja SUW. Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda, instalacja wyrownawcza”. Karta katalogowa
agregatu pradotworczego pokazana jest w Zataczniku 2 pt ,,Karta katalogowa agregatu pradotworczego™.
Dobrano agregat pradotworczy typu FI 85 z silnikiem IVECO z firmy FOGO www.fogo.pl .

Dopuszcza sig stosowanie zamiennikow przy spetnieniu tych samych wymogéw technicznych.
Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma [1] PN EN 60439-1:2003.

Instalacje elektryczne wykonaé zgodnie z norma [4] PN-IEC 60364

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.

Stosowa¢ materialy rownowazne pod wzgledem jakos$ci i zatwierdzone.

2.2.3 Rozdzielnica Gtéwna RG

W hali filtréw budynku SUW nalezy zamontowac rozdzielni¢ RG do ktérej nalezy wprowadzi¢ kable i
przewody zgodnie z Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewoddéw i kabli”. Schemat elektryczny, rozmieszczenie
elementow, oraz wyglad elewacji drzwi projektowanej rozdzielnicy RG przedstawiony jest na rysunku 3
pt. ,,Rozdzielnia Gtéwna RG”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RG. Natomiast lokalizacja przedstawiona jest
na rysunku E2 pt: ,,Stacja SUW. Urzadzenia, o$§wietlenie, gniazda, instalacja wyrdwnawcza”. Rozdzielnia
o wymiarach 1800x600x400mm z cokotem 200mm powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP
54.

Do rozdzielni RG doprowadzony jest przewod z szafy agregatu z ukltadem SZR zasilajace zgodnie z
Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewoddw i kabli”.

W rozdzielnicy RG znajduje si¢ roztacznik gtowny (LN1-160-1 o znamionowym pradzie 160A produkcji
Moeller). Obstuga roztacznika odbywa si¢ na drzwiach rozdzielnicy poprzez pokregtto.

Zestawienie materialow rozdzielni RG patrz Tabela 2 pt. ,,Zestawienie Materiatow rozdzielni RG”
Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma [1] PN EN 60439-1:2003.

Instalacje elektryczne wykonaé zgodnie z norma [4] PN-IEC 60364

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.

Stosowa¢ materialy rownowazne pod wzgledem jakoSci i zatwierdzone.



2.2.4 Rozdzielnica Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gléwnej napigciem 3x400V kablem
pieciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompa gigbinowa, pompa pluczna,
przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa, pompami w odstojniku. Znajduja si¢ w niej réwniez
zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem
przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak sygnalizatorow poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz przetwornikoOw ci$nienia. Na drzwiach
rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowac praca calej Stacji z
wylaczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wiasne regulatory.
Wilaczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparatur¢ taczeniowa produkcji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki RM84. Silnik pompy
glebinowej PG ze wzgledu na duza moc uruchomiany jest przez uklad Soft Sarter typu 3RW3034-1AB14
produkcji Siemens w celu ograniczenia pradow rozruchowych.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem dotykowym LCD. Uktad
zapewnia komunikacj¢ za pomoca modemu GSM.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-RT, oraz wyglad elewacji drzwi przedstawiony jest
na rysunku E4 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem
RZS-T. Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2.1 pt: ,,Budynek SUW. Urzadzenia,
oswietlenie, gniazda, instalacja wyréwnawcza”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x800x400mm z cokolem
200mm powinna posiadaé stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54.

Zestawienie materialow rozdzielni RZS-T patrz Tabela 3 pt: ,,Zestawienie materiatow rozdzielni RZS-T”
Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma [1] PN EN 60439-1:2003.

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.

Stosowa¢ materialy rownowazne pod wzgledem jakos$ci i zatwierdzone.

2.2.5 Rozdzielnica Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem ukladu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym ZH-ICL/M 5.18.50/5,5kW
wyposazonym w pig¢ pomp o mocy 5,5 kW, jest ttoczenie i podwyzszanie ciSnienia wody pitnej oraz
uzytkowej wody zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu polega na
odpowiednim sterowaniu poszczegodlnych pomp w zaleznosci od sygnatéw doprowadzonych z czujnika
cis$nienia na ttoczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W ukladzie znajduje si¢ przetwornica
czgstotliwosci, ktora bedzie przetaczana po osiagnigciu przez silnik pompy S0Hz na kolejna pompe. Uktad
sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik IC 2001 z panelem operatorskim.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH, oraz wyglad elewacji drzwi przedstawiony jest
na rysunku ES5 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”. Nalezy ja
oznaczy¢ napisem RZS-ZH. Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,,Stacja SUW.
Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda, instalacja wyréwnawcza”. Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm
powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54.

Zestawienie materialow rozdzielni RZS-ZH patrz Tabela 4 pt: ,,Zestawienie materialow rozdzielni RZS-
ZH”

Rozdzielnica ma by¢ wykonana zgodnie z norma [1] PN EN 60439-1:2003.

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN.

Stosowa¢ materialy rownowazne pod wzgledem jakos$ci i zatwierdzone.

2.2.6 Powiadamianie o stanach alarmowych
Proponowane sygnaly wysytane na dwa wybrane telefony komorkowe
- Brak zasilania RZS-T
- Awaria urzadzenia (tj. pompy glebinowej, pompy plucznej, pomp w odstojniku dmuchawy,
dmuchawy, zestawu hydroforowego)



- Suchobieg pomp glebinowych

- Niskie ci$nienie na sieci

- Niski poziom paliwa agregat

- Awaria agregatu

- Btad ptukania filtra

- Wilamanie do budynku

- Wiamanie do zbiornikow wody Z1i Z2

Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak uczyni¢ w
formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.

2.2.7 Skrzynka posredniczaca SP-Z1 i SP-Z2

W kazdej komorze zbiornika Z1i Z2 nalezy zainstalowa¢ Skrzynke Posredniczaca wykonang z
plastiku o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze ztaczkami 4mm? 7szt kazda. Nalezy je
oznaczy¢ SP-Z1 — dla zbiornika Z1 i SP-Z2 — dla zbiornika Z2.

Skrzynki posredniczace SP-Z1 i SP-Z2.

Sktadowanie skrzynek powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do zainstalowanych skrzynek
nalezy wprowadzi¢ i podlaczy¢ sondg hydrostatyczna, sygnalizator ptywakowy, krancéwke wtazu, oraz
kable zewngetrzne zgodnie z Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”.

Stosowaé¢ materiaty rownowazne pod wzgledem jakosSci i zatwierdzone.

2.2.8 Skrzynka posredniczaca SP-PG

Obudowa studni Lange posiada skrzynke elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z
roztacznikiem lub listwy LZ 35. Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje si¢ otwor umozliwiajacy
wprowadzenie do obudowy przewodu zasilajacego. Zaleca si¢ wykonanie w podlozu betonowym
przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy zgodnie z instrukcja
montazu dostarczona z obudowa. W obudowie nalezy zainstalowa¢ dodatkowo skrzynke SP-PG o stopniu
ochrony IP 65 ze ztaczkami 4mm? 7szt i wymiarach 270x180x170mm, do ktorej nalezy doprowadzié
przewdd od sondy hydrostatycznej- pomiar zwierciadta wody oraz krancowki sygnalizujacej otwarcie
obudowy.

Stosowaé¢ materiaty rownowazne pod wzgledem jakosSci i zatwierdzone.

2.2.9 Skrzynka posredniczaca SP-O

Obok zbiornika poptuczyn zamontowana jest Skrzynka Posredniczaca SP-O, do ktorej nalezy przyltaczy
kable zasilajace dwie pompy PO1 i PO2 oraz sondg hydrostatycza. Dobrano obudowe¢ ART.-55 produkcji
Uriarte Polska wykonana z ttoczywa poliestrowo-szklanego termoutwardzanego [P44 w kolorze RAL
7035 o wymiarach 500x500x300mm z fundamentem F1-500 ze ztaczkami 4mm? 12szt w $rodku, nalezy ja
oznaczy¢ napisem SP-PO.

2.2.10 Instalacje zasilajace sitowe, grzejne, oswietleniowe i sterownicze

2.2.10.1 Obwody wykonane przewodami kabelkowymi

Obwody projektowane zasilajace odbiorniki elektryczne, jak réwniez obwody sterownicze wykonac
przewodami kabelkowymi miedzianymi zgodnie z Tabela 1 pt. ,Zestawienie przewodow i kabli”.
Przewody ochrony przeciwporazeniowej PE zastosowaé z izolacja koloru zielonozoéttego. Obwody
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instalacji istniejacej w hali filtrow nalezy umies$ci¢ w korycie kablowym metalowym ocynkowanym o
wymiarach 150x50mm. W pomieszczeniu chlorowni umiesci¢ je w korytkach kablowych plastikowych
koloru biatego 40x40mm. Nalezy osprzgt instalacyjny wymieni¢ na bakelitowy szczelny. Instalacje
elektryczne wykona¢ zgodnie z norma [4] PN-IEC 60364.

System ochrony od porazen pradem elektrycznym - TN

Stosowa¢ materialy rownowazne pod wzgledem jakosci i zatwierdzone.

2.2.10.2 Osprzet elektroinstalacyjny

Istniejacy osprzet nalezy wymieni¢ na gniazda wtykowe bakelitowe hermetyczne dwubiegunowe z
bolcem uziemiajacym 16A, gniazda wtykowe 400V stale w obudowie plastikowej . Zastosowac
wyltaczniki bakelitowe hermetyczne jednobiegunowe i dwubiegunowe.

2.2.10.3 Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Instalacje o$wietlenia hali filtréw oraz o§wietlenie dyzurki, pomieszczenia sanitarnego zaprojektowano
przewodami OWYzo 3x1,5mm’, o napieciu znamionowym izolacji 750V. Nalezy zastosowaé oprawy
typu OPK240 Farel, oraz PK211 (11W), czy oprawa S$cienno-sufitowa SAN100. Oprawy sa odporne na
wode i pyl, wykonane sa w I klasie ochronnoéci, tzn. z zaciskami PE. Oprawg¢ mocowa¢ do sufitu
bezposrednio lub za pomoca tancucha. Plan rozmieszczenia opraw o$wietlenia wewngtrznego
przedstawiono na rysunku E2 pt: ,Stacja SUW. Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda, instalacja
wyréwnawcza”.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego polozenia.

wykonana zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-559:2003 [2].

Stosowa¢ materialy rownowazne pod wzgledem jakoSci i zatwierdzone.

2.2.10.4 Oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne skladajace si¢ z dwoch opraw typu POWERLUG ZM.011 lampa
metalohalogenkowa 150W firmy LUG, oraz PK211 (11W). Potaczenie oprawy zewngtrznej z instalacja
elektryczng nastgpuje w $rodku budynku poprzez puszki przylaczeniowe. Instalacje elektryczna
zaprojektowano przewodami OWYzo 3x1,5mm?’, o napigciu znamionowym izolacji 750V

Oswietlenie zewngtrzne zalaczane jest rgcznie, lub za posrednictwem automatu zmierzchowego z
rozdzielnicy RG. Plan rozmieszczenia opraw o$wietlenia zewngtrznego przedstawiono na rysunku E2 pt:
»Stacja SUW. Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda, instalacja wyro6wnawcza”

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia.

Instalacja wykonana zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-559:2003 [2].

Stosowaé materiaty rownowazne pod wzgledem jakosSci i zatwierdzone.

2.2.10.5 Ogrzewanie

a) Ogrzewanie hali filtrow
Ogrzewanie hali filtrow realizowane jest poprzez piece akumulacyjne z dynamicznym roztadowaniem
wykonane w II klasie ochronno$ci. Dobrano trzy piece akumulacyjne z dynamicznym roztadowaniem o
mocy 3,0kW/400V kazdy. Do pieca akumulacyjnego z dynamicznym roztadowaniem nalezy doprowadzi¢
przewod YDYzo 5x2,5mm2 (zasilanie grzatki), oraz YDYzo 3x1,5mm?2 (zasilanie wentylatora).
Podtaczenia pieca akumulacyjnego wykona¢ poprzez puszki.
Sterowanie piecem akumulacyjnym z dynamicznym roztadowaniem realizowane jest dwu torowo tzn.

— zasilanie grzatki piecow akumulacyjnych odbywa si¢ za pomoca zegara sterujacego PCZ-521.1,

ktory to zalacza stycznik. Nastawy czasowe programatora musza by¢ zgodnie ze strefami

11



czasowymi zakwalifikowanymi do grupy taryfowej C12a (jezeli inwestor zdecyduje si¢ na taka
taryfg). Dane te publikowane sg stronie internetowej zaktadu energetycznego.

— zasilanie wentylatora piecow akumulacyjnych realizowane jest poprzez regulator temperatury RT
typu Auraton 2020. Regulator zlokalizowany jest zgodnie z rysunkiem E2 pt: ,,Stacja SUW.
Urzadzenia, oS$wietlenie, gniazda, instalacja wyréwnawcza”. Wymagana temperatura
pomieszczenia nastawiana jest na regulatorze.

Taki sposob sterowania pozwala na duze oszczednosci, poniewaz rozladowanie cieplne pieca
akumulacyjnego nastgpuje poprzez nastawg temperatury pomieszczenia (np.+18°C) na regulatorze RT. W
zaleznosci od stopnia roztadowania pieca akumulacyjnego nastgpuje jego doladowanie w czasie tanszej
strefy czasowej. Wylaczenie tadowania pieca akumulacyjnego nastgpuje poprzez wewngtrzny termostat
pieca.

Grzejniki zlokalizowane sa zgodnie z rysunkiem E2 pt: ,,Stacja SUW. Urzadzenia, o$§wietlenie, gniazda,
instalacja wyrownawcza”

b) Ogrzewanie pozostale pomieszczenia

Ogrzewanie pozostatych pomieszczen realizowane jest poprzez grzejniki elektryczne konwekcyjne w 11
klasie ochronnosci o mocy 1,5kW/230V z wbudowanym termostatem. Zasilanie grzejnika odbywac sig
bedzie przewodem YDY7Zo 3x2,5mm2. Podlaczenia grzejnikow wykona¢ roztacznie gniazdo-wtyka.
Grzejniki zlokalizowane sa zgodnie z rysunkiem E2 pt: ,,Stacja SUW. Urzadzenia, o§wietlenie, gniazda,
instalacja wyrownawcza”

¢) Ogrzewanie lazienki

Ogrzewanie lazienki realizowane jest poprzez grzejnik elektryczny w I klasie ochronnos$ci tazienkowy o
mocy 0,3kW/230V z wbudowanym termostatem. Zasilanie grzejnika odbywaé si¢ bedzie z opisanego
wczesniej obwodu gniazd 230V (obwodd gniazd tazienka) przewodem YDYzo 3x2,5mm?2. Podlaczenie
grzejnika wykona¢ rozlacznie gniazdo-wtyka. Sterowanie grzejnikiem odbywa si¢ za pomoca
wbudowanego termostatu.

Grzejnik zlokalizowany jest zgodnie z rysunkiem E2 pt: ,,Stacja SUW. Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda,
instalacja wyrownawcza”

Grzejniki powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia.

Instalacja wykonana zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-559:2003 [2].

Stosowaé¢ materiaty rownowazne pod wzgledem jakos$ci i zatwierdzone.

2.2.10.6 Instalacja uziemienia i pofaczenia wyréwnawcze

Na uziom budynku SUW nalezy zastosowa¢ bednarke FeZn 25x4 mm utozona w odleglosci min 1 m od
budynku SUW na glebokosci min 0,6 m w ziemi. Row, w ktérym zostanie utozony uziom poziomy nalezy
zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie bylo kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.
Potaczenie przewodéw uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykonaé przez spawanie, miejsce
spawoOw chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacj¢ urzadzenia
pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktadaé z:

metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q.

Do polaczenia wyrownawczego nalezy przylaczy¢: ramg zestawu hydroforowego, zbiorniki filtrow
obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, rame agregatu pradotworczego oraz punkt rozdziatu
przewodu neutralno-ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N.

Plan prowadzenia potaczen wyrdwnawczych pokazany jest na rysunku E2.1 pt: ,,Budynek SUW.
Urzadzenia, o§wietlenie, gniazda, instalacja wyréwnawcza”

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje urzadzenia
pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktada¢ z:
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metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotow badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q2.
Stosowa¢ materialy rownowazne pod wzgledem jakosci i zatwierdzone. Instalacje elektryczne wykonac
zgodnie z norma [4] PN-IEC 60364.

2.2.10.7 Instalacja odgromowa

a) budynek SUW

Jako zwody pionowe budynku SUW zastosowaé drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie
przewodzace elementy takie jak blachodachdéwka, rynny nalezy potaczy¢ ze zwodem poziomym. Zwody
nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Do
mocowania zwoddéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztaczki. Przy zastosowaniu wspornikow
naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nalezy uszczelnic miejsca
zainstalowania. Przewody odprowadzajace z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy na
trwate przymocowaé¢ do zwoddéw poziomych i instalowa¢ na statle przy uzyciu znormalizowanych
wspornikow odstgpowych. Migdzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowac
zacisk probierczy (ztacze kontrolne). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie
sruby zaciskowe. Czgs¢ naziemna przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym za pomoca katownika lub ceownika do wysoko$ci 1,5 m nad ziemia i do gigbokosci 0,2 m
w ziemi, lub w rurze ostonowej pod ociepleniem, jezeli takowe jest przewidywane, natomiast ztacza
kontrolne powinny by¢ umieszczone w odpowiednich skrzynkach dostgpnych na rynku. Wokét budynku
SUW wykona¢ uziom otokowy na glebokosci 0,6m w odleglosci 1m od budynku. Warto$¢ rezystancji nie
moze przekroczy¢ 20Q2.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje urzadzenia
piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktada¢ z:

metryki urzadzenia piorunochronnego, oraz protokotéw badan

Instalacja odgromowa pokazana jest na rysunku E6 pt: ,,Budynek SUW. Instalacja odgromowa”.

¢) Zbiornik zapasu wody

Jako zwody poziome i pionowe zbiornika zastosowac¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie
przewodzace elementy takie jak drabina, wlaz nalezy polaczy¢ ze zwodem poziomym. Zwody nalezy
prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Do
mocowania zwodoéw nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty 1 zlaczki. Miedzy przewodem
odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowaé =zacisk probierczy (zlacze kontrolne).
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie $ruby zaciskowe. Czg$¢ naziemna
przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym za pomoca katownika lub
ceownika do wysokosci 1,5 m nad ziemia i do glebokosci 0,2 m w ziemi. Wokot zbiornika wykonaé
uziom otokowy na glgbokosci 0,6m w odlegto$ci 1m. Wartos$¢ rezystancji nie moze przekroczy¢ 20Q2.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje¢ urzadzenia
piorunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sklada¢ z metryki urzadzenia
piorunochronnego, oraz protokolow badan.

Instalacja odgromowa pokazana jest na rysunku E6 pt: ,,Budynek SUW. Instalacja odgromowa”.

2.3. Transport i sktadowanie materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywaé
si¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.
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Zaleca si¢ dostarczenie elementéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtownie duzych,
ciezkich elementow.

Sktad elementow instalacji powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

znajdowac si¢ mozliwie blisko miejsca montazu,

mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementow .

mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddw i urzadzenia kompletuje si¢ zgodnie z
rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania.

Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz powinny by¢
zabezpieczone. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzegaé przepiséw
transportowanych.

Transport i skladowanie materialdow powinno by¢ przeprowadzone w sposdb uniemozliwiajacy
uszkodzenie materiatu, a w szczegdlnosci powstanie rys i obtaré. Materialy powinny by¢ skladowane na
rownym podlozu. Materialy dostarczane na paletach mozna sktadowaé¢ w oryginalnych opakowaniach,
Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci
srodkéw transportu

Niedopuszczalne jest wleczenie materiatow po podlozu oraz zrzucanie lub przetaczanie.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
specyfikacji technicznej i projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu i urzadzen powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami
inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Sprz¢t bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub
wynajety do wykonywania robot powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi ich uzytkowania.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
specyfikacja techniczna dopuszczaja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru, nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez j ego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostana przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
wiertarka udarowa narzedzia indywidualne rgczne

Urzadzenia do pomiarow elektrycznych

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba i1 rodzaj srodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniami inspektora nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych
parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco i na wlasny koszt wszelkie
zanieczyszczenia na drogach publicznych i dojazdach do terenu budowy, spowodowane ruchem jego
pojazdow.
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5. Wykonanie robét — Branza elektryczna

5.1 Montaz Szafy agregatu pradotwoérczego SZR

Szafa agregatu pradotworczego z automatyka SZR nalezy zainstalowa¢ na wsporniku dostarczanym przez
dostawce agregatu pradotworczego. Lokalizacja szafy agregatu z ukladem automatyki SZR jest w
pomieszczeniu agregatu zgodnie z rysunkiem nr E2 pt: ,,Stacja SUW. Urzadzenia, o§wietlenie, gniazda,
instalacja wyrdwnawcza”. Od ztacza kontrolno pomiarowego zlokalizowanego w granicy dziatki nalezy
poprowadzi¢ kabel patrz Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”, zgodnie z rysunkiem nr E1 pt:
»Mapa Zasadnicza” Od szafy agregatu pradotworczego do rozdzielni RG oraz od szafy agregatu
pradotworczego do agregatu pradotworczego nalezy poprowadzi¢ kable zasilajace zgodnie z Tabela 1 pt.
»Zestawienie przewodow i kabli”. Kabel nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkiem nr E2 pt: ,,Stacja SUW.
Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda, instalacja wyrownawcza”. Na odcinku migdzy szafa SZR agregatu, a
agregatem kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej w posadzce.

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.2 Montaz opraw oswietleniowych wewnatrz

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na suficie, w ktorym umocowana beda oprawy os$wietleniowe, nastgpnie
przykreci¢é oprawy na blachowkrety. Nastepnie nalezy podtaczy¢ do obwodéw oswietleniowych pod
zaciski taczeniowe oprawy lub za posrednictwem zlacz.

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.3 Montaz instalacji uziemienia wyréwnawczego, instalacji odgromowej

W posadzce w rurze ostonowej nalezy poprowadzi¢ potaczenie wyréwnawcze z plaskownika
ocynkowanego Fe Zn 25x4mm2, Za pomoca ptaskownika ocynkowanego Fe Zn 25x4mm2 nalezy
podiaczy¢ go trwale do metalowych obudéw urzadzen elektrycznych z jednej strony i do uziemienia
otokowego z drugiej strony, ktore nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego Fe Zn 25x4mm?2.
Plaskownik utozy¢ w odlegtosci min 1 m od kontenera na gltebokosci min 0,6 m w ziemi. Réw, w ktorym
zostanie utozony uziom poziomy nalezy zasypaé tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto
kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Polaczenie przewodow uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy
wykonac przez spawanie, miejsce spawOw chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie.

Przewody uziemiajace przyltaczy¢ poprzez zaciski kontrolne do dwoch skrajnych naroznikow do blachy
kontenera.

Instalacja odgromowa pokazana jest na rysunku E6 pt: ,,Budynek SUW. Instalacja odgromowa”.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacje urzadzenia
pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktada¢ z:

metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotow badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q2.

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.4 Montaz Rozdzielnicy Gtéwnej RG

Rozdzielnicg Glowna RG nalezy zainstalowa¢ na posadzce poprzez kotwienie. Lokalizacja zgodnie z
rysunkiem E2 pt: ,,Stacja SUW. Urzadzenia, oswietlenie, gniazda, instalacja wyréwnawcza”. Z szafy
agregatu pradotworczego z SZR nalezy wprowadzi¢ i podlaczy¢ przewody zgodnie z Tabela 1 pt.
»Zestawienie przewodow i kabli”.

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364
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5.5 Montaz Rozdzielnicy Technologicznej RZS-T

Rozdzielnice¢ RZS-T nalezy zainstalowa¢ na posadzce poprzez kotwienie. Lokalizacja zgodnie z
rysunkiem E2 pt: ,Stacja SUW. Urzadzenia, o$wietlenie, gniazda, instalacja wyrownawcza”. Z
rozdzielnicy RZS-T nalezy wprowadzi¢ i podtaczyé przewody zgodnie z Tabela 1 pt. ,,Zestawienie
przewodow i kabli”. Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.6 Montaz Rozdzielnicy Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Rozdzielnicg RZS-ZH nalezy zainstalowaé na wsporniku. Lokalizacja zgodnie z rysunkiem E2 pt: ,,Stacja
SUW. Urzadzenia, oswietlenie, gniazda, instalacja wyrownawcza”.

Przewody do pomp i czujnika cis$nienia poprowadzone sa przez producenta zestawu hydroforowego.
Przewody, ktére nalezy dodatkowo poprowadzi¢ przedstawione sa w Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie
przewodoéw 1 kabli”. Przewody wprowadzi¢ od dotu rozdzielni za posrednictwem dltawikéw o IP
minimum IP54

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.7 Instalacje zasilajace silowe, grzejne, oswietleniowe i sterownicze

5.7.1 Wykonanie obwodéw przewodami kabelkowymi

Na $cianach wewngtrznych budynku i na stropie nalezy wytrasowac miejsca pod uchwyty dystansowe i
pod korytka kablowe. Nastgpnie nalezy przymocowa¢ uchwyty do podloza i uchwyty do korytek.
Wykonaé przebicia przez $ciany i stropy. Nastgpnie nalezy rozwinaé przewod, sprawdzi¢, odmierzy¢ i
ucia¢ odpowiedniej dtugo$ci. Przewody poszczegdlnych obwodow nalezy przymocowac do uchwytow.
Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.7.2 Montaz puszek rozgateznych taczeniowych
Nalezy wyznaczy¢ miejsca, w ktorych umocowane bgda puszki laczeniowe, nastgpnie wywierci¢ otwory

pod sruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe i przymocowaé za pomoca wkretow puszki rozgatezne.
Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.7.3 Montaz tacznikéw i gniazd wtykowych

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na $cianach, w ktéorych umocowane beda laczniki natynkowe i gniazda
wtykowe, nastgpnie wywierci¢ otwory pod S$ruby rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe. Po czg$ciowym
rozebraniu tacznikéw i gniazd wtykowych nalezy przymocowac¢ je za pomoca wkregtow do Sciany.

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.7.4 Montaz opraw oswietleniowych wewnatrz

Nalezy wyznaczy¢ miejsca na stropie, w ktérych umocowane beda oprawy os$wietleniowe, nastgpnie
wywierci¢ otwory pod $ruby rozporowe, wbi¢ kolki rozporowe i przymocowac za pomocg wkretow
oprawy o$wietleniowe. Oprawy wiszace nalezy zamontowaé po wkrgceniu w kotek rozporowy haka.
Nastepnie nalezy podiaczy¢ do obwodow os$wietleniowych pod zaciski taczeniowe oprawy lub za
posrednictwem zlacz.

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364
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5.7.5 Montaz grzejnikéw

Nalezy wyznaczy¢ miejsca, w ktorych umocowane beda grzejniki, nastgpnie wywierci¢ otwory pod $ruby
rozporowe, wbi¢ kotki rozporowe i przymocowaé za pomoca wkretow. Nastepnie nalezy podlaczy¢ do
obwodow pod zaciski taczeniowe grzejnika lub za posrednictwem ztacz.

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.7.6 Montaz instalacji uziemienia i potaczenia wyréwnawcze

Na $cianach wewngtrznych budynku istnieje potaczenie wyréwnawcze z ptaskownika ocynkowanego Fe
Zn 25x4mm?2, Za pomoca ptaskownika ocynkowanego Fe Zn 25x4mm?2 nalezy podiaczy¢ go trwale do
metalowych obudoéw urzadzen elektrycznych z jednej strony i do uziemienia otokowego z drugiej strony,
ktore nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego Fe Zn 25x4mm?2. Ptaskownik utozy¢ w odleglosci
min 1 m od budynku na gl¢gbokosci min 0,6 m w ziemi. Réw, w ktérym zostanie utozony uziom poziomy
nalezy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.
Potaczenie przewoddéw uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ przez spawanie, miejsce
spawoOw chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie.

Jako zwody poziome budynku SUW zastosowaé drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm. Wszystkie
przewodzace elementy takie jak drabinka rynny nalezy potaczy¢ ze zwodem poziomym. Zwody nalezy
prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagi¢cia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Do
mocowania zwodow nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i zlaczki. Przy zastosowaniu wspornikéw
naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zamocowaniu nalezy uszczelnic miejsca
zainstalowania. Przewody odprowadzajace z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy na
trwale przymocowa¢ do zwoddéw poziomych i instalowaé na stale przy uzyciu znormalizowanych
wspornikéw odstgpowych. Miedzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowad
zacisk probierczy (ztacze kontrolne). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie
sruby zaciskowe. Czg$¢ naziemna przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym za pomoca katownika lub ceownika do wysokosci 1,5 m nad ziemia i do glgbokosci 0,2 m
w ziemi, lub w rurze ostonowej pod ociepleniem jezeli takowe jest przewidywane, natomiast ztacza
kontrolne powinny by¢ umieszczone w odpowiednich skrzynkach dostgpnych na rynku. Wokaét budynku
SUW wykona¢ uziom otokowy na glgbokosci 0,6m w odlegtosci 1m od budynku. Wartos¢ rezystancji nie
moze przekroczy¢ 20Q.

Instalacja odgromowa pokazana jest na rysunku E2.2 pt: ,,Budynek SUW. Instalacja odgromowa”.

Po wykonaniu instalacji odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacj¢ urzadzenia
pirunochronnego zgodnie z PN-IEC/6124-1, ktora powinna si¢ sktadac z:

metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotéw badan. Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q.

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

5.8 Skrzynka Posredniczaca SP-PG

Obudowa studni Lange posiada skrzynke elektryczna hermetyczna z tworzywa sztucznego z
roztacznikiem lub listwy LZ 35 . Pod skrzynka w podstawie obudowy znajduje si¢ otwor umozliwiajacy
wprowadzenie do obudowy przewodu zasilajacego. Zaleca si¢ wykonanie w podiozu betonowym
przepustu z rury PCV usytuowanego pod w/w otworem w podstawie obudowy zgodnie z instrukcja
montazu dostarczong z obudowa. W obudowie nalezy zainstalowa¢ dodatkowo skrzynke SP-PG o stopniu
ochrony IP 65 ze ztaczkami 4mm? 7szt, do ktorej nalezy doprowadzié¢ przewdd od sondy hydrostatycznej-
pomiar zwierciadta wody oraz krancoéwki sygnalizujacej otwarcie obudowy.

Catos¢ nalezy wykonac zgodnie z norma PN-EN 60439-1:2003 [1].

17



5.9 Skrzynka Posredniczaca SP-Z1, SP-Z2

Skrzynka maja by¢ zainstalowana przy drabinie w poblizu wtazu do komory zbiornika Z1 1 Z2. W celu jej
montazu nalezy wytyczy¢ miejsce zamontowania skrzynki i po umocowaniu $rub zainstalowaé skrzynke.
Calos¢ nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN 60439-1:2003 [1].

5.10 Skrzynka Posredniczaca SP-O

Obok zbiornika poptuczyn zamontowa¢ Skrzynke Posredniczaca SP-O, do ktérej nalezy przylaczy kable
zasilajace dwie pompy PO1 i PO2 oraz sondg hydrostatycza. Obudowg ART.-55 produkcji Uriarte Polska
wykonana wymiarach 500x500x300mm z fundamentem F1-500 ze zlaczkami 4mm* 12szt w $rodku,
nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PO osadzi¢ w ziemi

Calos¢ nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN 60439-1:2003 [1].

5.11 Montaz instalacji odgromowej zbiornikéw Z1, Z2

Uziemienie otokowe nalezy wykona¢ z ptaskownika ocynkowanego Fe Zn 25x4mm?2. Ptaskownik utozy¢
w odlegto$ci min 1 m od zbiornika na glebokosci min 0,6 m w ziemi. Réw, w ktéorym zostanie ulozony
uziom poziomy nalezy zasypac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru,
zuzla lub gruzu. Polaczenie przewod6éw uziemiajacych z uziomem otokowym nalezy wykona¢ przez
spawanie, miejsce spawow chroni¢ antykorozyjnie przez malowanie. Przewody uziemiajace przylaczy¢
poprzez zaciski kontrolne w dwoch przeciwlegtych punkach do blachy zbiornika. Po wykonaniu instalacji
odgromowej dokona¢ badan odbiorczych i sporzadzi¢ dokumentacj¢ urzadzenia pirunochronnego zgodnie
z PN-IEC/6124-1, ktéra powinna si¢ sktada¢ z:metryki urzadzenia piorunochronnego i protokotow badan.
Rezystancja nie moze przekroczy¢ 10Q.

Prace wykona¢ zgodnie z norma [2] PN-IEC 60364

Instalacja odgromowa pokazana jest na rysunku E6 pt: ,,Budynek SUW. Instalacja odgromowa”.

5.12 Wykonanie rowow kablowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw rowoéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac¢ trasowania projektowanych linii kablowych.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami
Menadzera Projektu.

Glebokos¢ rowu kablowego, mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ 0,9m, szeroko$¢ rowu 0,4m.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy powinny by¢ wykonane w
sposOb zapewniajacy ich statecznoscé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

5.13 Uktadanie kabli w rowach kablowych

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa.

Zaleca sig stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Kable nalezy uktada¢ na
dnie rowu kablowego, na warstwie piasku grubosci, co najmniej 10cm.

Ulozone kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubo$ci, co najmniej 10 cm nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego grubosci, co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej
trasy, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Odleglos¢ folii od kabla powinna

18



wynosi¢, co najmniej 25cm. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o
grubosci 0,4-0,6mm. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru
niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wigksza niz 20
cm. Gleboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosié, co najmniej 0.7m i 0.9m na terenach uprawowych.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dhugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu, zaleca sig¢ pozostawienie 2,5m zapasow kabla.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciagganie patrz rys. 3.0 pt. ,,Prowadzenie kabli w ziemi”

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

5.14 Uktadanie kabla w rurach ochronnych

Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych.
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit §ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy. Przepusty kablowe z rur z polichlorku winylu
(PCW) powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.

Dla ochrony kabla uktadanego w ziemi stosowaé polietylenowe rury typu DVK, dla ochrony kabla
wyprowadzonego na stup linii napowietrznej rury typu SV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Uktadanie rur ochronnych wykonaé zgodnie z norma.

Glebokos¢ utozenia rur mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna wynosic:
50cm — przy uktadaniu kabla pod chodnikami

70cm — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni

100cm - przy uktadaniu kabla w cze$ciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowania kabli z drogami o trwatym podtozu zaleca si¢ utozenie rur rezerwowych.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli jednozytowych.
Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronne;j
byta nie mniejsza niz 1.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatéw widknistych, np. sznura konopnego Iub pianki uszczelniajace;j.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig wilgoci
oraz zamuleniem.

Odlegtosci kabli od innych urzadzen podziemnych- pionowa przy skrzyzowaniu, pozioma przy zblizeniu:
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV - pionowa przy skrzyzowaniu 25cm,
pozioma przy zblizeniu 10cm

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV - pionowa przy skrzyzowaniu
50cm, pozioma przy zblizeniu 10cm

Kable telekomunikacyjne - pionowa przy skrzyzowaniu 50cm, pozioma przy zblizeniu 50cm

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi- pionowa przy skrzyzowaniu
50cm ( kabel prowadzi¢ w przepustach kablowych), pozioma przy zblizeniu 50cm
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Rurociagi z cieczami palnymi - pionowa przy skrzyzowaniu 50cm (kabel prowadzi¢ w przepustach
kablowych) , pozioma przy zblizeniu 50cm. Patrz rys. 3.0 pt. ,,Prowadzenie kabli w ziemi”

5.15 Uktadanie kabli w budynkach

Kable w budynkach mozna uktada¢ bezposrednio przy S$cianach, na odpowiednio przygotowanych
konstrukcjach nosnych, w kanatach kablowych, w bruzdach wykonanych w posadce. Kabel przy
wprowadzaniu do budynku winien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi. Ostona w
postaci rury powinna mie¢ $rednicg wewngtrzna réwna, co najmniej 1.5 krotnej $rednicy zewngtrznej
kabla. Po wciagnigciu kabla przez rur¢ do wngtrza pomieszczenia oba konce rury nalezy uszczelni¢. Kable
powinny by¢ przymocowane do $cian, sufitow i konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytow.

5.16 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej dtugos$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwale napisy zawierajace nazwe uzytkownika kabla, napigcie
znamionowe i nazwg linii kablowej, typ kabla, rok utozenia.

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by¢ oznaczona widocznymi trwalymi oznacznikami trasy-
stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na prostej trasie
kabla oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstgpach 100m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w
miejscach zmiany kierunku kabla, w miejscach skrzyzowan lub zblizen z innymi urzadzeniami
podziemnymi.

5.17 Ochrona od porazen

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy stosowa¢ zgodnie z norma PN-IEC 60364.

6. Kontrola jakoSci

Sprawdzenie wykonania robot budowlanych w ramach przeprowadzonego remontu nalezy wykonywaé
kazdorazowo po wykonaniu danej roboty a w szczegdlnosci, te, ktore ulegaja zakryciu w dalszym
procesie budowlanym. Kontrola jako$ci i odbidr robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robot budowlanych, rozbidrek i remontow. Uwagi dotyczace jakosci i kompletnosci
wykonanych robdt nalezy udokumentowac zapisem do Dziennika Budowy. Odbidr robot Iub elementu
nalezy zapisa¢ w Dzienniku Budowy lub protokoéle z udziatem Wykonawcy i Menadzera Projektu.

Odbiodr koncowy przeprowadza si¢ komisyjnie z udzialem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do statej systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

6.1.Program zapewnienia jakosci.

do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna oraz poleceniami i1 ustaleniami przekazanymi przez inspektora
nadzoru. Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a/ cze$¢ ogbdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot;

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;

- opis dziatan zapewniajacych bezpieczenstwo i higieng pracy podczas wykonywania robot;

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne;
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- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli sterowania jakoscia wykonywanych robot;

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow itp. b/ czg$§¢
szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

- rodzaje 1 ilo$ci $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
kruszyw itp.;

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu;

sposob i procedurg pomiardéw i badan ( rodzaj, czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot;

sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie osiagniecie zatozonej jakosci robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
pelna kontrole robdt i jakosci stosowanych materialdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
zapewniajac personel, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan celem zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialbw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajaca mozliwos¢ stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w specyfikacji technicznej, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny do
zapewnienia wymaganej jakosci wykonania robot. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru
$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan

6.3.Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru.

6.4 Raporty z badan.

Wykonawca bgdzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5 Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Dla celéow kontroli i zatwierdzenia jakosci, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wszystkich materiatow u zrodla ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli jako$ci robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami specyfikacji technicznej na
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podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki
materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja projektowat specyfikacja techniczna.
W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.6 Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a/ certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych, b/ deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt a. i ktore spelniaja wymogi specyfikacji
techniczne;j.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfikacj¢ techniczna, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spehlniaj a tych wymagan beda
odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy.

6.7.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresic od przekazania Wykonawcy terenu budowy, do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w
szczegblnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow roboét, terminy
rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

- daty zarzadzania wstrzymania robot z podaniem powodu, zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i1 ostatecznych odbiorow robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje
wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami atmosferycznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje i polecenia inspektora nadzoru wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢ do jego tresci.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.7.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o jakos$ci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Powinny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie inspektora nadzoru.

6.7.3. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne.z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

6.7.4 Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla inspektora
nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

Zakres niezbe¢dnych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawca.

W zwiazku z odbiorem umowa migdzy inwestorem a wykonawca powinna zawiera¢ nastgpujace
ustalenia:

a)Odniesienie do Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru oraz okreslenie zakresu procedur
kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstgpstwa i zmiany (w
uzgodnieniu z projektantem):

b)Okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;

c¢) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);
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d)Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktore nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn
(np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e)Zakres iloSciowy (poziom) prac zwiazanych z kontrola dziatania i pomiarami kontrolnymi;

f)Zakres 1 metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g)Niezbedne dzialania w przypadku niecodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan po
naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie robot powinna okresla¢ rodzaj i liczbg urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane
( przez powolanie si¢ na projekt wykonawczy instalacji).

Sprawdzenie kompletnos$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji).
Jesli wymagania techniczne poszczegoélnych urzadzen sa przedmiotem umowy, zestawienie to powinno
odpowiada¢ tym wymaganiom.

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja

projektowa i specyfikacja techniczna w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru ca najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub w
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostana poprawione wedhug instrukcji inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu czgsSciowej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i1 inspektora nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow.

Dhugosci 1 odleglo$ci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jezeli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja inaczej,
objetosci beda wy liczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Tlosci, ktore maja byé
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji
techniczne;j.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie
przez caty czas trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub koncowym przejgciem robot, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcy robot. Wszystkie obmiary robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Wszystkie obmiary robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Wszystkie roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w rejestrze obmiarow.
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8. Odbior robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:

a/ odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b/ odbidr czgsciowy,

¢/ odbidr koncowy,

d/ odbidr ostateczny.

8.1 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji robdt ulegna zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.
Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak
nie pézniej niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem w dziennik budowy i powiadomienia o tym
fakcie inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, uwzgledniajac dokumentacje projektowat uprzednie ustalenia.

8.2 Odbiér czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru czg$ciowego robot dokonuje
inspektor nadzoru.

8.3 Odbior koncowy robét.

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie inspektora nadzoru. Odbioru koncowego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego,
w obecnosci inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiard6w, oceny wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru koficowego
robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robot uzupeiniajacych lub poprawkowych w robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W
przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegbélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umownych.

8.3.1 Dokumenty do odbioru koncowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
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I/ Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2/ Specyfikacje techniczne ( podstawowe z dokumentdow umowy i ewentualne uzupelniajace lub
zamienne).

3/ Recepty i ustalenia technologiczne.

4/ Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

5/ Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

6/ Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacja
techniczna i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

7/ Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze specyfikacja
techniczng i programem zapewnienia jakosci.

8/ Opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacja techniczna i programem zapewnienia
jakosci.

9) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wilascicielom urzadzen.

10) Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

11) Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

12/ Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.4 Odbioér ostateczny robot

Odbidér ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad obowiazujacych przy
dokonywaniu odbioru koncowego.

9. Prace tymczasowe i prace towarzyszace

Wykonawca jest gospodarzem na terenie budowy od dnia przekazania placu budowy do czasu odbioru
koncowego 1 zobowiazany jest wlasnym kosztem do:

przygotowania , urzadzenia i likwidacji placu budowy na terenie nalezacym do Uzytkownika obiektu w
porozumieniu z nim.

ochrony mienia i utrzymania porzadku,

zabezpieczenie pomieszczen remontowanych przed dostegpem osob trzecich,

nadzoru nad bezpieczenstwem i higiena pracy .

koordynacji wszystkich robot bedacych przedmiotem zamdéwienia, w szczegdlnosci prac wykonywanych
przez podwykonawcow,

ubezpieczenia robot do chwili ich odbioru od odpowiedzialnosci cywilne;,

10. Dokumenty odniesienia- Przepisy i normy.

[1] PN EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
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[2] PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe

[3] PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepig¢. Zalecenia wyboru i stosowania

[4] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[5] PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

[6] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy Kod IP
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11. Rysunki
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12. Tabele
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13. Zalaczniki
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