
SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

1

KOMPLEKS SPORTOWY W RAMACH  PROGRAMU RZĄDOWEGO
„MOJE BOISKO-ORLIK 2012”  PRZY ZESPOLE SZKÓŁ W STARYM

BOSEWIE DZIAŁKA NR 417/9, GMINA DŁUGOSIODŁO

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

STWiORB_instalacja elektryczna-01.01.01

ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE

Kod CPV 45310000-3

INWESTOR: GMINA DŁUGOSIODŁO
               07-210 DŁUGOSIODŁO, UL. KOŚCIUSZKI 2

OSTRÓW MAZ.  2012



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

2

SPIS TREŚCI

1. CZĘŚĆ OGÓLNA .....................................................................................  3
1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego ............................  3
1.2.Przedmiot ST ....................................................................................  3
1.3.Zakres stosowania ST ......................................................................  3
1.4.Przedmiot i zakres robót objętych ST ...............................................  3
1.5.Określenia podstawowe, definicje ....................................................  4
1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót ................................................  5
1.7.Dokumentacja robót montażowych ..................................................... 6
1.8.Nazwy i kody .....................................................................................  6

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW ................  6
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI ............ 10
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU .........................................  10
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT ............................... 10
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ..............................................................  13
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT ........  14
8. ODBIÓR ROBÓT ....................................................................................  15
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT .....................................................  16
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ...............................................................  16

Najważniejsze oznaczenia i skróty:

ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

3

1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1.Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

KOMPLEKS SPORTOWY W RAMACH  PROGRAMU RZĄDOWEGO
„MOJE BOISKO-ORLIK 2012”  PRZY ZESPOLE SZKÓŁ W STARYM

BOSEWIE DZIAŁKA NR 417/9, GMINA DŁUGOSIODŁO

1.2.Przedmiot STWiORB_RE
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych
(STWiORB_instalacja  elektryczna)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych  z  układaniem  i  montażem  elementów  instalacji  elektrycznej  (układanie  kabli  i
przewodów, montaż osprzętu ) w obiektcie kubaturowym- budynku szkoły podstawowej w Starym
Bosewie oraz są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z prefabrykacją  i
montażem rozdzielnicy elektrycznej niskiego napięcia,  służącej do sterowaniem pracą  urządzeń
do oswietlenia boisk sportowych. 

1.3.Zakres stosowania STWiORB_RE
Specyfikacja techniczna  stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko
w przypadkach  prostych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że
podstawowe  wymagania  będą  spełnione  przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z
doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej.

1.4.Przedmiot i zakres robót objętych STWiORB_RE

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (STWiORB_RE)  dotyczą  zasad
wykonywania i odbioru robót związanych z:

– układaniem  kabli  i  przewodów  elektrycznych,  w  tym  szynoprzewodów  montowanych  poza
rozdzielnicami,

– montażem  osprzętu,  urządzeń  i  odbiorników  energii  elektrycznej,  wraz  z  przygotowaniem
podłoża  i  robotami  towarzyszącymi,  dla  obiektów  kubaturowych  oraz obiektów  budownictwa
inżynieryjnego.  STWiORB_RE  dotyczy  wszystkich  czynności  mających  na  celu  wykonanie
robót związanych z:

– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,

– wykonaniem wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podłoża  (w  szczególności
roboty murarskie, montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),

– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  elementów
wyznaczonych w dokumentacji,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  wyznaczonych
kabli i przewodów,

– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi
montowany element instalacji elektrycznej.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  STWiORB_RE   dotyczą  zasad
wykonywania  robót  związanych  z  prefabrykacją  i  montażem  rozdzielnicy  elektrycznej.  
STWiORB_RE  dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

– kompletacją  wszystkich  materiałów  i  urządzeń  potrzebnych  do  wykonania  (prefabrykacji)
rozdzielnicy,
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– wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  potrzebnych  do  przygotowania  obudowy
rozdzielnicy  (w  szczególności  roboty  ślusarsko-spawalnicze  i  malarskie)  oraz  montażu
wyposażenia rozdzielnicy,

– zamontowaniem  wszystkich  elementów,  aparatów  i  urządzeń  rozdzielnicy  w  sposób  i  w
miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

– dokonaniem  wszelkich  połączeń  instalacyjnych,  szyn  zbiorczych  wewnętrznych  przy  użyciu
materiałów oraz środków wg dokumentacji technicznej,

– wykonaniem  wewnętrznych  połączeń  ochronnych  oraz  połączeń  ochronnych  konstrukcji
pomiędzy poszczególnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyną uziemiającą obiektu,

– wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  elementów
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi
prefabrykat do montażu, jako element instalacji elektrycznej,

– opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

– montażem rozdzielnicy w miejscu określonym w dokumentacji technicznej,

– przeprowadzeniem  wymaganych  prób,  badań  i  pomiarów  ze  sporządzeniem  protokołów
kwalifikujących rozdzielnicę (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5.Określenia podstawowe, definicje
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z odpowiednimi normami oraz
określeniami  podanymi  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV  45000000-7,  pkt  1.4.  a  także
podanymi poniżej:

Specyfikacja  techniczna  –  dokument  zawierający  zespół  cech  wymaganych  dla  procesu
wytwarzania  lub  dla  samego  wyrobu,  w  zakresie  parametrów  technicznych,  jakości,  wymogów
bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki,  znaków i
sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń.

Aprobata  techniczna  –  dokument  stwierdzający  przydatność  dane  wyrobu  do  określonego
obszaru  zastosowania.  Zawiera  ustalenia  techniczne  co  do  wymagań  podstawowych  wyrobu
oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań.

Deklaracja  zgodności  –  dokument  w  formie  oświadczenia  wydany  przez  producenta,
stwierdzający  zgodność  z  kryteriami  określonymi  odpowiednimi  aktami  prawnymi,  normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu.

Certyfikat  zgodności  –  dokument  wydany  przez  upoważnioną  jednostkę  badającą
(certyfikującą), stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami,  przepisami,  wymogami  lub  specyfikacją  techniczną  dla  badanego  materiału  lub
wyrobu.

Część  czynna  –  przewód  lub  inny  element  przewodzący,  wchodzący  w  skład  instalacji
elektrycznej lub urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być
pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są
częścią czynną).

Połączenia  wyrównawcze  –  elektryczne  połączenie  części  przewodzących  dostępnych  lub
obcych w celu wyrównania potencjału. 

Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów
elektrycznych w wybrane miejsce. 

Osprzęt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów –  zespół  materiałów  dodatkowych,  stosowanych
przy  układaniu  przewodów,  ułatwiający  ich  montaż  oraz  dotarcie  w  przypadku  awarii,
zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:

– przepusty kablowe i osłony krawędzi,
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– drabinki instalacyjne,

– koryta i korytka instalacyjne,

– kanały i listwy instalacyjne,

– rury instalacyjne,

– kanały podłogowe,

– systemy mocujące,

– puszki elektroinstalacyjne,

– końcówki kablowe, zaciski i konektory,

– pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urządzenia  elektryczne  –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej  przeznaczone
do wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej  –  urządzenia  przeznaczone  do  przetwarzania  energii
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).

Rozdzielnica  elektryczna  (tablica)  –  zespół  aparatury  odpowiednio  dobranej  i  połączonej  w
bloki  funkcjonalne  (pola),  służący  do  zasilania,  zabezpieczania  urządzeń  elektrycznych  przed
skutkami  zwarć  i  przeciążeń,  realizacji  wyznaczonych  zadań  danego  pola  oraz  kontroli  linii  i
obwodów  instalacji  elektrycznej.  Aparatura,  stanowiąca  wraz  z  obudową  (obudowami)
rozdzielnicę,  w  zależności  od  potrzeb  może  spełniać  następujące  funkcje:  zmiany  napięcia
instalacji,  łączeniowe,  rozdzielcze,  zabezpieczania,  pomiarowo-kontrolne,  sygnalizacyjne  i
alarmowe. 

Klasa  ochronności  –  umowne  oznaczenie,  określające  możliwości  ochronne  urządzenia,  ze
względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementów  instalacji  elektrycznej  oraz  przed  przedostaniem  się  ciał  stałych,  wnikaniem  cieczy
(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód  instalacji  elektrycznej  –  zespół  elementów  połączonych  pośrednio  lub  bezpośrednio  ze
źródłem  energii  elektrycznej  za  pomocą  chronionego  przed  przetężeniem  wspólnym
zabezpieczeniem,  kompletu  odpowiednio  połączonych  przewodów  elektrycznych.  W  skład
obwodu  elektrycznego  wchodzą  przewody  pod  napięciem,  przewody  ochronne  oraz  wszelkie
urządzenia  zmieniające  parametry  elektryczne  obwodu,  rozdzielcze,  sterownicze  i
sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem).

Przygotowanie  podłoża  –  zespół  czynności  wykonywanych  przed  zamocowaniem  osprzętu
instalacyjnego,  urządzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii  elektrycznej,  układaniem  kabli  i
przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności:

– Wiercenie wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

– Kucie kucie bruzd i wnęk,

– Osadzanie osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

– Montażu montaż uchwytów do rur i przewodów,

– Montaż  montaż  konstrukcji  wsporczych  do  korytek,  drabinek,  instalacji  wiązkowych,
szynoprzewodów,

– Montaż montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

– Oczyszczenie oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia.

1.6.Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7,
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pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robót montażowych
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:

– projekt  budowlany  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z
02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz.  U.  z 2004 r.  Nr 202,  poz.  2072 zmian Dz.  U.  z 2005 r.  Nr 75,
poz. 664),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku  zamówień
publicznych),  sporządzone  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz.  U.  z 2004 r.  Nr 202,  poz.  2072 zmian Dz.  U.  z 2005 r.  Nr 75,
poz. 664),

– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego
zastosowania  użytych  wyrobów  budowlanych,  zgodnie  z  ustawą  z  16  kwietnia  2004  r.  o
wyrobach  budowlanych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  92,  poz.  881),  karty  techniczne  wyrobów  lub
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,

– protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z
załączonymi protokołami z badań kontrolnych,

– dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

Montaż  elementów  instalacji  elektrycznej,  prefabrykację  i  montaż  rozdzielnicy  należy
wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  wykonania  i
odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

1.8.Nazwy i kody:

Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
4 5 3 1 0 0 0 0 – 3 roboty instalacyjne elektryczne

4 5 3 1 5 7 0 0 5 instalowanie  rozdzielni
elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW
Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  ustaleniu
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza się  zamieszczenie rozwiązań  w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów
pod warunkiem:

– spełniania tych samych właściwości technicznych,

– przedstawienia  zamiennych rozwiązań  na  piśmie (dane  techniczne,  atesty,  dopuszczenia  do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.Ogólne  wymagania  dotyczące  właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i
składowania podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
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Do wykonania i  montażu instalacji,  urządzeń  elektrycznych i  odbiorników energii  elektrycznej  w
obiektach  budowlanych  należy  stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz aparaturę  i  urządzenia
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za  dopuszczone  do  obrotu  i  stosowania  uznaje  się  wyroby,  dla  których  producent  lub  jego
upoważniony przedstawiciel:

– dokonał  oceny  zgodności  z  wymaganiami  dokumentu  odniesienia  według  określonego
systemu oceny zgodności,

– wydał  deklarację  zgodności  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane
specyfikacje  techniczne,  normy  opracowane  przez  Międzynarodową  Komisję
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z  uwzględnieniem  przepisów  bezpieczeństwa  Międzynarodowej  Komisji  ds.  Przepisów
Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

– oznakował  wyroby  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami,

– wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu
umieszczonego  w  określonym  przez  Komisję  Europejską  wykazie  wyrobów  mających
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa,

– wydał  oświadczenie,  że  zapewniono  zgodność  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do
jednostkowego  zastosowania  w  obiekcie  budowlanym,  z  indywidualną  dokumentacją
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną.

Zastosowanie  innych  wyrobów,  wyżej  nie  wymienionych,  jest  możliwe  pod  warunkiem
posiadania  przez  nie  dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie  i  uwzględnienia  ich  w
zatwierdzonym  projekcie  dotyczącym  montażu  urządzeń  elektroenergetycznych  w  obiekcie
budowlanym.

2.2.Rodzaje materiałów
Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadać  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla
rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. 

Jako materiały przewodzące można stosować miedź liczba żył: 1, 3, 4, 5. 

Przewody  instalacyjne  należy  stosować  izolowane  lub  z  izolacją  i  powłoką  ochronną  do
układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na
linkach  nośnych,  a  także  natynkowo,  wtynkowo  lub  pod  tynkiem;  ilość  żył  zależy  od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności
od wymogów, przekroje układanych przewodów mogŕ wynosiă (0,35) 0,4 do 240 mm˛, przy czym
zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm˛.

Jako materiaůy przewodzŕce moýna stosowaă miedę i aluminium, przy czym dla przekroju ýyů
do 10 mm˛ naleýy stosowaă obowiŕzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w
miejscach  przejścia  kabli  między  strefami  lub  dla  ochrony  izolacji  przewodów  przy  przejściach
przez  ścianki  konstrukcji  wsporczych  należy  stosować  przepusty  ochronne.  Kable  i  przewody
układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne,
listwy podłogowe).

Kanały  i  listwy  instalacyjne  wykonane  z  tworzyw  sztucznych.   Ze  względu  na  miejsce
montażu  mogą  być  ścienne,  przypodłogowe,  sufitowe,  podłogowe;  odporne  na  temperaturę
otoczenia w zakresie od – 5 do + 60C. Wymiary kanałów i listew są zróżnicowane w zależności
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od  decyzji  producenta,  przeważają  płaskie  a  ich  szerokości  (10)  16  do  256  (300)  mm,
jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub mocowane
dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym
kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu kanałów i
listew instalacyjnych należy przyjąć  wg zaleceń  producenta i  zaleceń  normy.  Kanały  pionowe o
wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych
wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można
podzielić  na  dwie  grupy:  ułatwiający  prowadzenie  instalacji  oraz  pokrywy  i  stanowiący
wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. 

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia,  tuleje,  łączniki,  uchwyty) wykonane z
tworzyw  sztucznych.  Rurowe  instalacje  wnętrzowe  powinny  być  odporne  na  temperaturę
otoczenia w zakresie od – 5C do + 60C, a ze względu na wytrzymałość,  wymagają  stosowania
rur  z  tworzyw  sztucznych  lekkich  i  średnich.   Dobór  średnicy  rur  instalacyjnych  zależy  od
przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednoczeúnie giętkie
lub  sztywne;  średnice  typowych  rur  gładkich:  od  16  do   63  mm  (większe  dla  kabli  o  dużych

przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast úrednice typowych rur karbowanych: od  16
do 54 mm. 

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 

Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym
stałym  lub  zaciskowym,  wbijane  i  mocowane  do  innych  elementów  np.  paski  zaciskowe  lub
uchwyty  kablowe  przykręcane;  stosowane  głównie  z  tworzyw  sztucznych  (niektóre  elementy
mogą być wykonane także z metali).

Uchwyty  do  rur  instalacyjnych  –  wykonane  z  tworzyw  i  w  typowielkościach  takich  jak  rury
instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 

Końcówki  kablowe,  zaciski  i  konektory  wykonane z materiałów dobrze  przewodzących  prąd
elektryczny  jak  aluminium,  miedź,  mosiądz,  montowane  poprzez  zaciskanie,  skręcanie  lub
lutowanie;  ich  zastosowanie  ułatwia  podłączanie  i  umożliwia  wielokrotne  odłączanie  i
przyłączanie  przewodów  do  instalacji  bez  konieczności  każdorazowego  przygotowania  końców
przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 

Pozostały osprzęt  –  ułatwia montaż i  zwiększa bezpieczeństwo obsługi;  wyróżnić  można kilka
grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.4. Rozdzielnica elektryczna
Wszystkie  materiały  do  prefabrykacji  i  montażu  rozdzielnic  powinny  odpowiadać  wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Obudowy stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
są elementem instalacji elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów
pod  napięciem,  są  elementem  łączącym  podzespoły  rozdzielnicy,  chronią  przed
przedostawaniem się  do  wewnątrz ciał  obcych  (stopień  ochrony  obudowy  IP),  poprzez montaż
wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniających
się  warunkach  zewnętrznych  i  przy  różnym  obciążeniu,  podnoszą  estetykę  instalacji
elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż. 

Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane są jako
marka referencyjna.

Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub cała
obudowa) posiadają  certyfikat  zgodności lub aprobatę  techniczną  bądź nadaną  przez wytwórcę
deklarację  zgodności.  Wymagania  ogólne  dotyczące  pustych  obudów  rozdzielnic  i  sterownic
niskonapięciowych podane są w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

 Podczas  przygotowywania  obudowy  rozdzielnicy  do  wyposażania  w  zaprojektowane
urządzenia  lub  prefabrykaty  składowe,  muszą  zostać  zachowane  wszelkie  uwagi  i  wytyczne
producenta  obudowy  dotyczące  metod  łączenia  obudów  w  zestawy,  sposobu  montowania  lub
usuwania  ścianek  bocznych  wg  potrzeb,  zastosowania  zalecanych  materiałów  złącznych  i
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uszczelniających  obudowy  składowe.  Wszelkie  zaczepy,  ucha  oraz  wzmocnienia  transportowe
montować  zgodnie z instrukcją  producenta  obudów.  Należy  stosować  wszelkie  zaprojektowane
pomocnicze elementy  systematyzujące  porządek  wewnątrz rozdzielnicy  (uchwyty,  prowadnice  i
koryta  kablowe,  maskownice,  panele  szczotkowe  itp.)  oraz  stosować  odpowiednie
zabezpieczanie elementów po obróbce mechanicznej (zaprawki). 

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać  się  odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004. 

2.2.5. Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic

Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa  projekt,  jednocześnie wykonujący
prefabrykację  powinien  sprawdzić  czy  wszystkie  zaprojektowane  elementy  wyposażenia
wewnętrznego  posiadają  nadany  przez  wytwórcę  certyfikat  zgodności  lub  aprobatę  techniczną
bądź deklarację zgodności.

Należy  przestrzegać  stosowania  tylko  takich  zamienników  elementów  wewnętrznych
rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna.

Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy.

Połączenia  wewnętrzne  elementów  należy  wykonywać  za  pomocą:  szyn  poprzez  zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. 

2.2.6. Elementy mocujące rozdzielnice

Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy wszystkie
zaprojektowane  elementy  mocujące  posiadają  nadany  przez wytwórcę  certyfikat  zgodności  lub
aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 

Podstawowe sposoby montażu:

– osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

– przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

2.2.7. Wykaz podstawowych materiałów przewidzianych do montażu, wybudowania

• przewód  instalacyjny  jednożyłowy  w  izolacji  polwinitowej  do  układania  na  stałe  na

napięcie znamionowe 450/750V, LgY 16mm2 

• Kabel  elektroenergetyczny   0,6/1kV  o  izolacji  i  powłoce  polwinitowej   z  żyłami

miedzianymi o przekroju 16mm2 , YKXS 5x16mm2 

• wyłacznik różnicowo-pradowy typu P312 z członem nadprądowym  In=16A,  zgodność  z
normą EN 61008

• wyłacznik  naprądowy  typu  S301  o  charakterystyce  C,  In=  6A,   zgodność  z  normą  EN
61008

• rozłącznik bezpiecznikowy R303 16A, zgodność z normą EN 61008
• rozłącznik bezpiecznikowy R303 25A, zgodność z normą EN 61008
• rozłącznik bezpiecznikowy R303 40A, zgodność z normą EN 61008
• rozłącznik trójbiegunowy FR303,  100A, zgodność z normą EN 61008
• rozłącznik jednobiegunowy FR301,  20A, zgodność z normą EN 61008
• stycznik SM 340 4z, 230V
• rozdzielnica elektryczna RN 3x12, zgodność z normą PN-EN 60529

2.3.Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych

Wyroby  do  robót  montażowych  mogą  być  przyjęte  na  budowę,  jeśli  spełniają  następujące
warunki:

– są  zgodne  z ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i
specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,
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– są właściwie oznakowane i opakowane,

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

– producent  dostarczył  dokumenty  świadczące o  dopuszczeniu  do obrotu  i  powszechnego  lub
jednostkowego zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego
pochodzenia.

2.4.Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych

Wszystkie  materiały  pakowane  powinny  być  przechowywane  i  magazynowane  zgodnie  z
instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczególności kable i przewody należy przechowywać  na bębnach (oznaczenie „B”) lub w
krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się
wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość
żył, przekrój). 

Pozostały  sprzęt,  osprzęt  i  oprawy  oświetleniowe  wraz  z  osprzętem  pomocniczym  należy
przechowywać  w oryginalnych opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach foliowych.  Szczególnie
należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1.Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 3

Prace  można  wykonywać  przy  pomocy  wszelkiego  sprzętu  zaakceptowanego  przez Inspektora
nadzoru.

Wykaz sprzętu: 

-narzędzia udarowe-elektyczne; wiertarki elektryczne, szlifierki kątowe, bruzdownice elektryczne

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1.Transport materiałów 

Podczas  transportu  materiałów  ze  składu  przyobiektowego  na  obiekt  należy  zachować
ostrożność  aby  nie  uszkodzić  materiałów  do  montażu.  Minimalne  temperatury  dopuszczające
wykonywanie  transportu  wynoszą  dla  bębnów:  –  15°C  i  –  5°C  dla  krążków,  ze  względu  na
możliwość  uszkodzenia  izolacji.  Należy  stosować  dodatkowe  opakowania  w  przypadku
możliwości uszkodzeń transportowych.

Środki  transportowe  używane  na  budowie  do  transporu  materiałów  muszą  być  sprawne  i
posiadac  ważne  badania  techniczne.  Wszystkie  środki  transportowe  powinny  spełniac
wymagania  wynikajace  z  obowiązujących  w  Polsce  przepisów  o  ruchu  drogowym.  Potrzebne
środki transportu- samochód dostawczy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1.Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  techniczną  i
umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.
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Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  projektem,  wymaganiami  STWiORB_RE  oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.Montaż przewodów instalacji elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie montażowej,

– złożenie na miejscu montażu wg projektu,

– wyznaczenie  miejsca  zainstalowania,  trasowanie  linii  przebiegu  instalacji  i  miejsc  montażu
osprzętu,

– roboty  przygotowawcze  o  charakterze  ogólnobudowlanym  jak:  kucie  bruzd  w  podłożu,
przekucia  ścian  i  stropów,  osadzenie  przepustów,  zdejmowanie  przykryć  kanałów
instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach,

– osadzenie  kołków  osadczych  plastikowych  oraz  dybli,  śrub  kotwiących  lub  wsporników,
konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem,

– montaż  na  gotowym  podłożu  elementów  osprzętu  instalacyjnego  do  montażu  kabli  i
przewodów (pkt 2.2.2.),

– puszki  powinny  być  osadzone  na  takiej  głębokości,  aby  ich  górna  (zewnętrzna)  krawędź  po
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem,

– przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów dostosowanych do
średnicy wprowadzanych przewodów,

– oznakowanie  zgodne  wytycznymi  z  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej
(szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa
przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i  identyfikacja.  Oznaczenia
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

– roboty  o  charakterze  ogólnobudowlanym  po  montażu  kabli  i  przewodów  jak:  zaprawianie
bruzd,  naprawa  ścian  i  stropów  po  przekuciach  i  osadzeniu  przepustów,  montaż  przykryć
kanałów instalacyjnych,

– przeprowadzenie  prób  i  badań  zgodnie  z  PN-IEC  60364-6-61:2000  oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000. 

5.3. Przejścia przez ściany i stropy
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
• wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być

chronione przed uszkodzeniami
• przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 
• przejścia  pomiędzy  pomieszczeniami  o różnych  atmosferach  powinny  być  wykonywane

w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów, 
• obwody  instalacji  elektrycznych  przechodząc  przez  podłogi  muszą  być  chronione  do

wysokości  bezpiecznej  przed  przypadkowymi  uszkodzeniami.  Jako  osłony  przed
uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

5.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie  prefabrykacji  rozdzielnicy  dokonuje  się  w  oparciu  o  projekt  techniczny,
uwzględniający  wymagania  stawiane  wyrobowi.  Do  najważniejszych  wymogów  należą:  stopień
ochrony, ilość wolnego miejsca do montażu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczące sieci zasilającej, miejsce zasilania i odpływów oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposażenia. W oparciu o powyższe dane należy sporządzić schemat ideowy, który zwykle jest
załącznikiem do dokumentacji. 
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Następnym etapem jest  rozrysowanie widoku i  wyposażenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu  z  inspektorem  nadzoru  lub  technologiem.  Przy  nieskomplikowanych  rozdzielnicach  etap
ten można pominąć.

Po  skompletowaniu  wszystkich  potrzebnych  wg  specyfikacji  elementów  rozdzielnicy  należy
dokonać mocowania i połączeń aparatów i urządzeń wg zaleceń producentów

Prefabrykacja  rozdzielnicy  elektrycznej  powinna  uwzględniać  wszelkie  wytyczne  projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczególności:

– stopień ochronności,

– wymiary zewnętrzne każdego elementu obudowy,

– typ  rozdzielnicy  ze  względu  na  sposób  montażu:  wolnostojąca,  przyścienna,  naścienna,
wnękowa

– typ  rozdzielnicy  ze  względu  na  napięcie  robocze:  średniego  napięcia,  niskiego  napięcia,
słaboprądowa,

– sposób zasilania i odpływu: „od góry” lub „od dołu”,

– typ przyłączenia do instalacji: płyty przepustowe, dławice, zaciski, przyłączenie bezpośrednie,

– sposób  mocowania  wyposażenia  w  obudowie:  płyty  montażowe  i  osłonowe,  elementy
dystansowe, szyny nośne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagań normy
PN-EN 60439-2:2004,

– rodzaj materiału i kolor elementów obudowy,

– sposób  zabezpieczenia  przed  dostępem  osób  nieuprawnionych,  opracowane  wg  wymagań
normy PN-EN 60439-3:2004,

– kompletność montażu wyposażenia dodatkowego,

– kompletność i prawidłowość opisów oraz znaków wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujące się wewnątrz i na zewnątrz rozdzielnicy,

– oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno być wykonane w sposób czytelny
najlepiej  przy  pomocy  drukarki  i  nie  powinno  zakrywać  danych  technicznych  aparatów  i
osprzętu,

– w każdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdować się kieszeń przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy. 

Ze  względu  na  funkcje  jaką  spełniają,  można  wyróżnić  rozdzielnice  i  sterownice.  Oba  typy
tablic mogą być wykonane jako: główne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, piętrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji. 

Ze względu na sposób montażu rozróżnia się następujące typy:

– wolnostojące,

– przyścienne,

– wiszące (naścienne),

– wnękowe.

Rozdzielnica  (sterownica)  musi  spełniać  wymogi  PN-EN  60439-1:2003  (zgodnej  z
międzynarodową  IEC-439-1).  Wymagane  jest  świadectwo  badań  dla  prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. 

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budów musi spełniać
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica  (sterownica)  przeznaczona  do  zainstalowania  w  miejscach  ogólnodostępnych
musi spełniać wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica  (sterownica)  powinna  być  wyposażona  w  maskownicę  z  tworzywa  sztucznego,
chroniącą  przed  skutkami  napięcia  dotykowego,  jeśli  występuje  możliwość  kontaktu
bezpośredniego z elementami pod napięciem. 

Wszystkie  konstrukcje  przyścienne  rozdzielnic  (sterownic)  powinny  zapewniać  dostęp  do
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kompletu elementów wykonawczych od frontu. 

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdować się szyld z nazwą rozdzielnicy zgodną
z nazwą rozdzielnicy ze schematu głównego zasilania budynku. Szyld winien być przymocowany
w sposób trwały.

5.5. Montaż rozdzielnic elektrycznych

Zakres robót obejmuje: 

– przemieszczenie w strefie montażowej,

– rozpakowanie,

– ustawienie na miejscu montażu wg projektu,

– wyznaczenie miejsca zainstalowania,

– montaż  wraz  z  regulacją  mechaniczną  elementów  odmontowanych  na  czas  mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

– podłączenie uziemienia,

– sprawdzenie  prawidłowości  usytuowania  w  pomieszczeniu,  w  szczególności  zachowania
minimalnych szerokości przejść i dróg ewakuacyjnych,

– sprawdzenie prawidłowości działania po zamontowaniu,

– przeprowadzenie prób i badań.

Przy podłączaniu rozdzielnicy do instalacji  elektrycznej  należy  pamiętać  aby  wszystkie  kable
odpływowe wyposażyć w szyldy z adresami, warunek ten jest szczególnie ważny przy dużej ilości
kabli odpływowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7 pkt 6

    Kontrola  jakości  robót  będzie  przeprowadzana  na  bieżąco  przez  Inspektora  Nadzoru.
Przedmiotem kontroli  będzie  zgodność  z wymogami  norm,  certyfikatów,  wytycznymi  wykonania
i odbioru robót oraz dokumentacji technicznej.
Elementy instalacji elektrycznych winny być poddane badaniom i próbom przed przekazaniem do
odbioru.

• Próby wykonywane przez producentów
Wszystkie  urządzenia,  osprzęt,  kable  i inne elementy  dostarczone przez wykonawcę  w  ramach
niniejszego  kontraktu  powinny  być  poddane  próbom  określonym  w odnośnych  normach.
Wykonanie prób musi być potwierdzone atestem wydanym na piśmie.

• Próby wykonywane w czasie budowy
Próby  i pomiary  wykonywane  na  budowie  powinny  obejmować  pomiar  rezystancji  izolacji,
ciągłości  połączeń.  Wykonawca  zobowiązany  jest  zapewnić  wszystkie  niezbędne  przyrządy
pomiarowe  do  wykonywania  prób.  W miarę  postępu  robót  wykonawca  zobowiązany  jest  do
przeprowadzenia  wszystkich  niezbędnych  prób  i pomiarów  dla  kolejnych  fragmentów  instalacji.
Wykonanie odnośnych prób powinno być niezwłocznie odnotowane.

• Oględziny po zakończeniu robót
Po  zakończeniu  robót,  ich  kolejnych  etapów  oraz  przed  podaniem  napięcia  wykonawca
zobowiązany  jest  dokonać  oględzin  instalacji  w celu  stwierdzenia  kompletności  i zgodności
instalacji z projektem, właściwego doboru i montażu urządzeń oraz braku widocznych uszkodzeń,
szczególnie takich, które mogłyby spowodować pogorszenie bezpieczeństwa obsługi. Wykonanie
powyższych czynności powinno zostać odnotowane.

• Próby montażowe po zakończeniu robót

6.2.Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontażowych  badań  kabli  i  przewodów  zawarty
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jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin
częściowych i końcowych polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

– zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

– stanu  kanałów  i  listew  kablowych,  kabli  i  przewodów,  osprzętu  instalacyjnego  do  kabli  i
przewodów, stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów,

– sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji,

– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu,

– pomiarach rezystancji izolacji,

– napisów informacyjno-ostrzegawczych,

– działania przyrządów kontrolno-pomiarowych i rejestrujących (liczniki energii elektrycznej),

– działania sygnalizacji stanu położenia łączników,

– stanu i gotowości ruchowej aparatury i napędów łączników,

– stanu ochrony przeciwporażeniowej,

– schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

– stanu i kompletności dokumentacji eksploatacyjnej,

– sprawdzenie ciągłości przewodów fazowych, neutralnych i ochronnych,

Dla układów sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegają na:

– pomiarach rezystancji izolacji,

– sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

– zbadaniu przyrządów kontrolno-pomiarowych

– zbadaniu  wartości  nastawczych  wyłączników,  przekaźników  termicznych,  przekaźników
różnicowo prądowych, itp.

Rezystancja  izolacji  obwodów  nie  powinna  być  mniejsza  niż  50  MΩ.  Rezystancja  izolacji
poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami  nie  powinna być  mniejsza niż  20  MΩ.  Pomiaru
należy dokonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV.

Po  wykonaniu  oględzin  należy  sporządzić  protokóły  z  przeprowadzonych  badań  zgodnie  z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Oddanie instalacji do użytku
Po uzyskaniu satysfakcjonujących wyników prób pomontażowych wykonawca powinien dokonać
uruchomienia instalacji i zademonstrować jej prawidłowe działanie zgodnie z rysunkami
i specyfikacją

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami
Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające wymagań  podanych  w  odpowiednich
punktach  specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań  zostały
wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  wymieni  je  na
właściwe, na własny koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać
wadę  za  niemającą  zasadniczego wpływu na  jakość  funkcjonowania  instalacji  i  ustalić  zakres  i
wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1.Ogólne  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 7
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      Obmiar robót będzie każdorazowo wykonany w obecności Inspektora Nadzoru i powinien być
przeprowadzony zgodnie z obowiązującymi zasadami zarówno na etapie  wykonywania,  jak  i po
zakończeniu wykonywania elementu robót stanowiącego odrębną całość obiektu.
Obmiar powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi
w kosztorysowaniu

7.2.Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej

Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:

– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,

– dla kabli i przewodów: m, 

– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

– dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

– dla osprzętu montażowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

– dla aparatów montażowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny

Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót  mających
wpływ na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

– przygotowanie  podłoża  do  montażu  kabli  i  przewodów,  urządzeń  i  odbiorników  energii
elektrycznej oraz innego osprzętu,

– instalacja,  której  pełne  wykonanie  uwarunkowane  jest  wykonaniem  robót  przez inne  branże
lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej 

Odbiorowi takiemu podlegają m.in.:

– wykonanie i montaż konstrukcji,

– ustawienie na stanowiskach aparatów, urządzeń, dławików, baterii kondensatorów 
z przynależną do stosowania aparaturą,

– ustawienie tablic sterowniczych i przekaźnikowych w nastawni,

– ustawienie rozdzielnicy,

– obwody zewnętrzne główne i pomocnicze,

8.2.2. Odbiór częściowy

Należy  przeprowadzić  badanie  pomontażowe  częściowe  robót  zanikających  oraz  elementów
urządzeń,  które  ulegają  zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę
prawidłowości ich wykonania po całkowitym ukończeniu prac.

Podczas  odbioru  należy  sprawdzić  prawidłowość  montażu  oraz  zgodność  z  obowiązującymi
przepisami i projektem:

– wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiór końcowy

Badania  pomontażowe  jako  techniczne  sprawdzenie  jakości  wykonanych  robót  należy
przeprowadzić po zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń
zasilających.
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Zakres badań obejmuje sprawdzenie:

– dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

– izolacji torów głównych,

– izolacji torów pomocniczych,

– działania funkcjonalnego obwodów pomocniczych,

– działania mechanicznego łączników, blokad itp.,

– instalacji ochronnej.

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach 
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1.Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST  „Wymagania
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie  robót  montażowych  instalacji  elektrycznych  może  być  dokonane  jednorazowo  po
wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie,
po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie  umowy pomiędzy  zamawiającym a wykonawcą  następuje  po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego. 

Podstawę  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi  wartość
tych robót obliczona na podstawie:

– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót
zaakceptowanych przez zamawiającego lub

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące
roboty instalacyjne uwzględniają również:

– przygotowanie stanowiska roboczego,

– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowań  przestawnych  umożliwiających
wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 

– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,

– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,

– usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  specyfikacji
technicznej szczegółowej,

– likwidację stanowiska roboczego.

W  kwotach  ryczałtowych  ujęte  są  również  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000
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Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.
Ochrona przeciwporażeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.
Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.
Ochrona przed prądem przetężeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.
Odłączanie izolacyjne i łączenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.
Stosowanie  środków  ochrony  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa.  Postanowienia  ogólne.  Środki
ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.
Postanowienia ogólne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i  montaż  wyposażenia  elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60898:2000

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń  przetężeniowych  instalacji  domowych  i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i
identyfikacja.  Oznaczenia  identyfikacyjne  zacisków  urządzeń  i  zakończeń  żył  przewodów  oraz
ogólne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi.
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PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja  izolacji  urządzeń  elektrycznych  w  układach  niskiego  napięcia.  Część  1:  Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i podobnego. Część 1:
Wymagania ogólne

PN-EN 60799:2004

Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń  przetężeniowych  instalacji  domowych  i
podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń  przetężeniowych  instalacji  domowych  i
podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  do  zabezpieczeń  przetężeniowych  instalacji  domowych  i
podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  różnicowoprądowe  bez  wbudowanego  zabezpieczenia
nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Wyłączniki  różnicowoprądowe  z  wbudowanym  zabezpieczeniem
nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne.

PN-E-04700:1998

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Odgałęźniki  instalacyjne  i  płytki  odgałęźne  na  napięcie  do  750  V  do

przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzęt  elektroinstalacyjny.  Odgałęźniki  instalacyjne  i  płytki  odgałęźne  na  napięcie  do  750  V  do

przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 220 V i 230 V i
prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60446:2004
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Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z  maszyną,  oznaczanie  i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  1:  Zestawy  badane  w  pełnym  i  niepełnym
zakresie badań typu

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i  sterownice niskonapięciowe.  Część  3:  Wymagania  dotyczące niskonapięciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  4:  Wymagania  dotyczące  zestawów
przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  4:  Wymagania  dotyczące  zestawów
przeznaczonych do instalowania na terenach budów (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  5:  Wymagania  szczegółowe  dotyczące
zestawów  napowietrznych  przeznaczonych  do  instalowania  w  miejscach  ogólnie  dostępnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Ochrona  przed  porażeniem  prądem  elektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania ogólne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe  osłonięte.  Wytyczne  badania  w  warunkach
wyładowania łukowego, powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z dnia 12.11.2010  nr
243 poz. 1623 z późniejszymi zmianami).

10.3.Rozporządzenia
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu

i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych  oraz programu funkcjonalno-użytkowego  (Dz.  U.  z 2004  r.  Nr  202,  poz.  2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,
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montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące
bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z 2002  r.  Nr  108,  poz.  953  z późniejszymi
zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności,  wymagań,  jakie powinny spełniać  notyfikowane jednostki  uczestniczące w ocenie
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011). 

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  (tom  I,  część  4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003
r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt  2:  Instalacje  elektryczne  i  piorunochronne  w  budynkach  użyteczności  publicznej.
Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. CZEŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot SST

    Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  STWiORB_RE  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru wykopów i ich zasypywania przy budowie oświetlenia  boisk sportowych w
miejscowości Stare Bosewo gmina Długosiodło.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi podstawę do sporządzenia części

technicznej istotnych warunków zamówienia publicznego na wykonanie robót z pkt. 1.1 ujętych w
dokumentacji projektowej i opisanych szczegółowo co do rodzaju i ilości w przedmiarze robót.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w

czasie budowy i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB_RE  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi
Normami  Technicznymi  (PN  i  EN-PN),  Warunkami  Technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Robót
(WTWOR).

Użyte  w  ST  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym  przypadku
następująco:
• wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1,0m,
• umocnienie  ścian  wykopu  –  zgodnie  z  wymaganiami  przepisów  BHP  gwarantujące  pełne

bezpieczeństwo wykonywania robót, dostosowane do głębokości wykopu i rodzaju gruntu,
• zasypanie  wykopu  –  zasypanie  wykopu  po  ułożeniu  w  nim  kanalizacji  sanitarnej,  obiektów

oraz pozostałych sieci i urządzeń.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

Do podbudowy i zasypki instalacji oświetlenia boisk sportowych należy stosować następujące
materiały:
• podsypka pod kabel (grubość warstwy 10cm) 
• obsypka  kabla  (grubość  warstwy  10cm  ponad  ułożony  kabel):  piaski  drobnoziarniste  o  d  ≤

2mm,
• zasypka kabla grunt rodzimy, zagęszczany mechanicznie

3. SPRZĘT

3.1.  Wymagania szczegółowe dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych

Sprzęt i narzędzia wykorzystywane do wykonania robót muszą być w pełni sprawne, na bieżąco
konserwowane i poddawane okresowym przeglądom – zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto muszą one spełniać wymogi bhp i bezpieczeństwa pracy. Zastosowany sprzęt powinien
posiadać  dopuszczenia  do  użytkowania.  Niedopuszczalne  jest  używanie  sprzętu
niespełniającego  powyższych  wymogów,  jak  również  wykorzystywanie  go  niezgodnie
z przeznaczeniem.
 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 
Wykaz sprzętu i narzędzi :

• szpadle i szufle ręczne

• ubijak- zagęszczarka spalinowa

• pompa do odwodnień – ręczna



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

24

4.TRANSPORT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiORB  D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBÓT

   W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowiązany jest  uwzględnić  ochronę
środowiska na obszarze prowadzenia prac, a szczególności ochronę  gleby,  zieleni,  naturalnego
ukształtowania  terenu  i  stosunków  wodnych  (Ustawa  z  dnia  27.04.2001r.  Prawo  ochrony
środowiska  –  Dz.  U.  Nr  62  poz.  627  z  późniejszymi  zmianami).  Roboty  ziemne  powinny  być
wykonywane  bez  naruszenia  naturalnej  struktury  gruntu  poniżej  projektowanego  poziomu
posadowienia.  Na  całej  długości  projektowanych  kanałów  wykonywane  będą  wykopy
wąskoprzestrzenne  o  szerokości  0,4m.  Wszystkie  napotkane  kable  podziemne  na  trasie
wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem należy zabezpieczyć
przed uszkodzeniami i zapewnić ich eksploatację.
Wykopy  zabezpieczyć  barierkami  do  wysokości  1.0m,  a  nocą  wykop  powinien  być  oświetlony
światłami  ostrzegawczymi.  Wskazane  jest  by  wykop  był  wykonywany  możliwie  krótkimi
odcinkami i  natychmiast  zasypywany po ułożeniu rur.  Ściany wykopów należy tak ukształtować
aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Sprawdzenie wykonywania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli  należy
zwrócić szczególną uwagę na:

• zgodność wykonywania robót z dokumentacją,
• przygotowanie terenu,
• zapewnienie stateczności ścian wykopów,α
• rodzaj i stan gruntu w podłożu,
• dokładność wykonania wykopów,
• zagęszczanie zasypanego wykopu.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty  ziemne  związane  z  wykonaniem  wykopów  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z
dokumentacją  projektową,  niniejszej  STWiORB_RE  i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub
w pkt. 5 i 6 STWiORB_RE dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 wykopów w gruncie, w stanie rodzimym. 
Cena jednostkowa obejmuje:
• stosowanie niezbędnych zabezpieczeń  terenu robót  oraz realizacja  bezpiecznych metod

pracy zgodnie z planem “BIOZ”
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• wyznaczenie zarysu wykopu
• odspojenie gruntu
• utrzymanie wykopu,
• przeprowadzenie  niezbędnych  pomiarów  i  badań  wymaganych  STWiORB_RE  lub

zleconych przez Inspektora Nadzoru
• oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

• PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
• PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
• PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

• PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
• PN-B-10736: 1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne
• BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźników zagęszczenia gruntów
• PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne. Żwir i mieszanka
• PN-81/B-03020 Roboty ziemne. Strefy przemarzania gruntu
• PN  –81  /B  –03020  –Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

10.2. Ustawy

-  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.  Prawo Budowlane (tekst  jednolity  Dz.  U.  z dnia  12.11.2010  nr
243 poz. 1623 z późniejszymi zmianami)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r.o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie 
    niektórych innych ustaw (Dz. U. z dnia 24 listopada 2003 r.)
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.

10.3. Rozporządzenia
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,
montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące
bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  108,  poz.  953  z  późniejszymi
zmianami).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności,  wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące  w  ocenie
zgodności  oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobów  budowlanych  oznakowania  CE  (Dz.  U.  Nr  195,
poz. 2011).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.w  sprawie  bezpieczeństwa  i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  (tom  I,  część  4)

Arkady, Warszawa 1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003
r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt  2:  Instalacje  elektryczne  i  piorunochronne  w  budynkach  użyteczności  publicznej.
Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.
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KOMPLEKS SPORTOWY W RAMACH  PROGRAMU RZĄDOWEGO
„MOJE BOISKO-ORLIK 2012”  PRZY ZESPOLE SZKÓŁ W STARYM

BOSEWIE DZIAŁKA NR 417/9, GMINA DŁUGOSIODŁO

 SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

STWiORB_instalacja elektryczna-03.01.01

INWESTOR: GMINA DŁUGOSIODŁO
               07-210 DŁUGOSIODŁO, UL. KOŚCIUSZKI 2

INSTALACJA KABLOWA OŚWIETLENIA ZEWNETRZNEGO, 

KOD CPV 45231000-5

MONTAŻ MASZTÓW I SŁUPÓW OŚWIETLENIOWYCH

KOD CPV 45316100-6

OSTRÓW MAZ.  2012
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1. WSTĘP- CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot STWiORB_RE

Przedmiotem  niniejszej   specyfikacji  technicznej  STWiORB_RE  są  wymagania  dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z instalacją elektryczną oświetlenia boisk sportowych.

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  technicznej  STWiORB_RE  dotyczą  zasad
wykonywania i odbioru robót związanych z:

• układaniem kabli, przewodów elektrycznych izolowanych,

• montażem nąswietlaczy na słupach i masztach oświetleniowych

• montażem instalacji uziemiających dla potrzeb instalacji energetycznych

wraz z transportem i składowaniem materiałów, robotami ziemnymi, przygotowaniem podłoża i
robotami towarzyszącymi.

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

• kompletacją  wszystkich  materiałów  potrzebnych  do  wykonania  podanych  wyżej
prac,

• wykonaniem   wszelkich   robót   pomocniczych   w   celu   przygotowania   podłoża
  

• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją
techniczną

• wykonaniem     oznakowania     zgodnego     z    dokumentacją    techniczną   
wszystkich elementów wyznaczonych w dokumentacji,

• przeprowadzeniem   wymaganych   prób, pomiarów i   badań   oraz   potwierdzenie
   protokołami  kwalifikującymi  montowany  element  instalacji  energetycznej
oświetlenia boisk sportowych

1.2. Zakres stosowania STWiORB_RE
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i reali-zacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWiORB_RE
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające  i mające  na
celu  instalację elektryczną oświetlenia zewnętrznego.

Zakres robót obejmuje:

• montaż fundamentów prefabrykowanych typu  F-120/43 szt.6

• montaż fundamentów prefabrykowanych typu  F-150/43 szt.2
• montaż masztu oświetleniowego ANTARES P76 (4) h=10m, spawany plazmowo

pojedyncza wneka - szt.6
• montaż masztu oświetleniowego ALTOR P  h=10m, spawany plazmowo podwójna

wnęka - szt.2
• montaż poprzeczek nasadzanych o długości 1,1m, 1,6m, poprzeczki nasadzanej typu

H1,6m

• montaż projektorów oswietleniowych, naświetlaczy typu NEOS 3  MH 250W szt.24

• montaż złącz bezpiecznikowych NTB-3,  we wnękach słupów- szt.10

• montaż przewodów YDYżo 3x2,5mm2 w słupach oświetleniowych

• wybudowanie kablowej instalacji oświetleniowej, kablem typu YKXS 5x16mm2 - o
długości 605m,  łącznie z zapasami
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• montaż instalacji uziemiającej, ułożenie płaskownika stalowego ocynkowanego FeZn
25x4mm

• ułożenie rur osłonowych A50 do kabli nowowbudowywanych na długości 3m

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  STWiORB_RE  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  i
„Przepisami  Budowy  Urządzeń  Elektroenergetycznych”,  oraz  definicjami  podanymi  w  ST  D
M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  oraz  warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych, część D- Roboty instalacyjne zeszyt 2: instalacje elektryczne i piorunochronne.

1.4.1. Linia  kablowa  -  kabel  wielożyłowy  lub  wiązka  kabli  jednożyłowych  w  układzie
wielofazowym  albo  kilka  kabli  jedno-  lub  wielożyłowych  połączonych  równolegle,  łącznie  z
osprzętem,  ułożone  na  wspólnej  trasie  i  łączące  zaciski  tych  samych  dwóch  urządzeń
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.4.3. Napięcie  znamionowe  linii  -  napięcie  międzyprzewodowe,  na  które  linia  kablowa  została
zbudowana.

1.4.4. Osprzęt  linii  kablowej  -  zbiór  elementów  przeznaczonych  do  łączenia,  rozgałęziania  lub
zakończenia kabli.

1.4.5. Osłona  kabla  -  konstrukcja  przeznaczona  do  ochrony  kabla  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie  -  osłona  ułożona  nad  kablem  w  celu  ochrony  przed  mechanicznym
uszkodzeniem od góry.

1.4.7. Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub
od innych urządzeń.

1.4.8. Skrzyżowanie  -  takie  miejsce  na  trasie  linii  kablowej,  w  którym  jakakolwiek  część  rzutu
poziomego  linii  kablowej  przecina  lub  pokrywa  jakąkolwiek  część  rzutu  poziomego  innej  linii
kablowej lub innego urządzenia podziemnego.

1.4.9. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową,
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna
dla  danych  warunków  układania  bez  stosowania  przegród   lub  osłon  zabezpieczających  i  w
których nie występuje skrzyżowanie.

1.4.10. Przepust  kablowy  -  konstrukcja  o  przekroju  okrągłym  przeznaczona  do  ochrony  kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.11. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie
żelbetowym, służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 10

m.

1.4.12.  Oprawa  oświetleniowa  -  urządzenie  służące  do  rozdziału,  filtracji  i  przekształcania
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale
do przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną.

1.4.13.  Kabel  –  przewód  wielożyłowy  izolowany,  przystosowany  do  przewodzenia  prądu
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.

1.4.14.  Fundament  -  konstrukcja  żelbetowa  zagłębiona  w  ziemi,  służąca  do  utrzymania  słupa
oświetlenia boiska sportowego w pozycji pracy.

1.4.16. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w

wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych
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1.5. Nazwy i kody robót:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
4 5 3 1 4 3 0 0 – 4 roboty w zakresie kładzenia kabli

4 5 3 1 6 1 0 0 – 6 instalowanie  zewnetrznego  sprzętu
oświetleniowego

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z
dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przekazanie terenu budowy
Zamawiający,  w  terminie  określonym  w  dokumentach  umowy  przekaże  Wykonawcy  teren
budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda
lokalizację  punktów  głównych  obiektu  oraz  przekaże  dziennik  budowy  oraz   jeden  egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet STWiORB_RE
Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  dokumentów
technicznych  do  chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzoną  lub  zniszczoną  dokumentację
techniczną Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
Dokumentacja projektowa
Przekazana  dokumentacja  projektowa  ma  zawierać  opis,  cześć  graficzną,  obliczenia  i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym
podział na dokumentacja projektową dostarczoną przez Zamawiającego,

Zgodność robót z dokumentacją projektową iSTWiORB_RE
Dokumentacja projektowa, STWiORB_RE oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez  Inspektora  nadzoru  stanowią  załączniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w
choćby  jednym  z  nich  są  obowiązujące  dla  Wykonawcy  tak,  jakby  zawarte  były  w  całej
dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o
ich  wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora  nadzoru,  który  dokona  odpowiednich
zmian i poprawek.
W  przypadku  stwierdzenia  ewentualnych  rozbieżności  podane  na  rysunku  wielkości  liczbowe
wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  mają  być  zgodne  z  dokumentacja.
projektową i ST.
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i  w SST będą  uważane za wartości docelowe,
od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy
materiałów  i  elementów  budowli  muszą  być  jednorodne  i  wykazywać  zgodność  z  określonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją
projektową lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały
zostaną  zastąpione  innymi,  a  elementy  budowli  rozebrane  i  wykonane  ponownie  na  koszt
wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu  budowy  w  okresie  trwania  realizacji
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia
zabezpieczające,  w  tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje  się,  że  jest
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wliczony w cenę umowną.
Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:
utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
podejmować  wszelkie  konieczne  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm
dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół  terenu  budowy  oraz  będzie  unikać
uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej,  a  wynikających  ze  hałasu  lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.
Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach.
Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy.
Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrony instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod  jego  poziomem,  takie  jak  rurociągi,  kable  itp.  Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
0  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi
Inspektora  nadzoru  i  zainteresowanych  użytkowników  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,
dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie
odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiającego.
Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas   realizacji    robót    wykonawca    będzie    przestrzegać    przepisów    dotyczących
bezpieczeństwa i higieny pracy.
W  szczególności  wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w
warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich
wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.
Uznaje  się,  ze  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.
Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni
odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tych  praw,  przepisów  i  wytycznych  podczas  prowadzenia
robót.  Np.  rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  w  sprawie
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  podczas  wykonywania  robót  budowlanych  (Dz.  U.  z  dn.
19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r.
w  sprawie  ogólnych  przepisów  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  (Dz.  U.  Nr  169  poz.  1650).
Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
wypełnienie  wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń
lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie  informować  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
Niewyszczególnienie  jakichkolwiek  obowiązujących aktów prawnych nie  zwalnia  wykonawcy od
ich  stosowania.  Zastosowanie  do  wykonania  instalacji  innych  rodzajów  (typów)  urządzeń
i osprzętu  niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest  jedynie  pod warunkiem wprowadzenia
do  dokumentacji  projektowej  zmian  uzgodnionych  w obowiązującym  trybie  uzgodnionych
Inspektorem Nadzoru.
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1.7.  Dokumentacja robót montażowych
Dokumentacji robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią

- projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra
Infrastruktury  z  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku  zamówień
publicznych),  sporządzone  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia
02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,
specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.  Nr 75,
poz. 664),

- dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego
zastosowania  użytych  wyrobów  budowlanych,  zgodnie  z  ustawą  z  16  kwietnia  2004  r.  o
wyrobach  budowlanych  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  92,  poz.  881),  karty  techniczne  wyrobów  lub
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z
załączonymi protokołami z badań kontrolnych,

- dokumentacja  powykonawcza (zgodnie  z art.  3,  pkt.  14  ustawy  Prawo budowlane  z dnia  7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami).

Montaż  elementów  instalacji  linii  energetycznych  należy  wykonywać  na  podstawie
dokumentacji  projektowej  i  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót
montażowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamówienia.

2.   WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWŚCI  MATERIAŁÓW

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu
pożądanego  standardu  wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych
założonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych
producentów pod warunkiem:

- spełniania tych samych właściwości technicznych,

- przedstawienia  zamiennych  rozwiązań  na  piśmie  (dane  techniczne,  atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Właściwości materiałów i urządzeń

Przy  wykonywaniu  robót  instalacji  oświetlenia  zewnętrznego  należy  stosować  wyroby,  które
zostały  dopuszczone  do  obro-tu  oraz powszechnego  lub  jednostkowego  stosowania
w budownictwie. Wyrobami, które spełniają te warunki są:

-  wyroby  budowlane,  dla  których  wydano  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa,  wykazujący,  że
zapewniono  zgodność  z kryteriami  technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,
aprobat  technicznych  oraz właściwych  przepisów  i dokumentów  technicznych  w odniesieniu  do
wyrobów podlegających tej certyfikacji, 

-  wyroby  oznaczone  znakowaniem  CE,  dla  których  zgodnie  z odrębnymi  przepisami  dokonano
oceny  zgodności  z normą  europejską  wprowadzoną  do  Polskich  Norm,  z europejską  aprobatą
techniczną  lub  krajową  specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  Europejskiej
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, 

-  wyroby  budowlane  znajdujące  się  w określonym przez Komisję  Europejską  wykazie  wyrobów
mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia  i bezpieczeństwa,  dla  których  producent  wydał
deklarację  zgodności  z uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej.  Dopuszczone  do  jednostkowego
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stosowania  są  również  wyroby  wykonane  według  indywidualnej  dokumentacji  technicznej
sporządzonej przez pro-jektanta lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca wydał oświadczenie
zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami i obowiązującymi normami.

Przed  zabudowaniem  materiałów  na  budowie  Wykonawca  przedstawi  wszelkie  wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyższego.

Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zaakceptowaniem.

2.2. Wykaz zastosowanych podstawowych materiałów

• Piasek  stosowany  przy  układaniu  kabli  powinien  być  co  najmniej  gatunku  „3”,
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04 

• Folia  służąca  do  osłony  kabla  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,  powinna  być  folią
kalandrowaną  z  uplastycznionego  PCW  o  grubości  od  0,4  do  0,6  mm,  gatunku  I,
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03

•  Fundamenty  prefabrykowane,  pod  słupy  oświetleniowe  stalowe  i  szafy  oświetleniowe
zaleca  się  stosowanie  fundamentów  prefabrykowanych  według  ustaleń  dokumentacji
projektowej.  Ogólne  wymagania  dotyczące  fundamentów  konstrukcji  określone  są  w
PN-80/B-03322.W  zależności  od  konkretnych  warunków  lokalizacyjnych  i  rodzaju  wód
gruntowych,  należy  wykonać  zabezpieczenie  antykorozyjne  według  ST,  zgodnie  z
„Instrukcją  zabezpieczeń  przed  korozją  konstrukcji  betonowych”.  Składowanie
prefabrykatów  powinno  odbywać  się  na  wyrównanym,  utwardzonym  i  odwodnionym
podłożu, na przekładkach z drewna sosnowego – fundament F120/43, F150/43

•  Przepusty  kablowe  powinny  być  wykonane  z  materiałów  niepalnych,  z  tworzyw
sztucznych  lub  stali,  wytrzymałych  mechanicznie,  chemicznie  i  odpornych  na  działanie
łuku elektryczne- go. Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie
wytrzymałe  na  działające  na  nie  obciążenia.  Wnętrza  ścianek  powinny  być  gładkie  lub
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli.
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gęstości „AROT” o
średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 50 mm.  Rury powinny odpowiadać wymaganiom
normy  PN-80/C-89205.  Rury  na  przepusty  kablowe  należy  przechowywać  na
utwardzonym  placu,  w  nienasłonecznionych  miejscach  zabezpieczonych  przed  ich
uszkodzeniem.  Stosować  rury  osłonowe  A50  w  przypadku  zabezpieczenia  kabli
nowoukładanych. 

•  Kable  używane  do  oświetlenia  boisk  sporttowych  powinny  spełniać  wymagania
PN-93/E-90401.  Zaleca  się  stosowanie  kabli  o  napięciu  znamionowym   0,6/1  kV,
pięciozyłowych  o  żyłach  miedzianych  w  izolacji  polwinitowej,  usieciowanej  Przekrój  żył
powinien być  dobrany  w  zależności  od  dopuszczalnego spadku napięcia,  dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony
przeciwporażeniowej.  Bębny  z  kablami  należy  przechowywać  w  miejscach  pokrytych
dachem,  zabezpieczonych  przed  opadami  atmosferycznymi  i  bezpośrednim  działaniem

promieni słonecznych, YKXS 5x16mm2

• naświetlacze,  projektory  zewnętrzne  powinny  spełniać  wymagania  PN-EN  60598-1  i
PN-EN  60598-2-3.  Oprawy  powinny  charakteryzować  się  szerokim  rozsyłem  światła.
Należy stosować oprawy o konstrukcji zapewniającej odpowiedni stopień zabezpieczenia
przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej nie mniej niż IP54 zalecany IP 66 i klasy
ochronności I. Elementy oprawy takie jak: układ optyczny i korpus powinny być wykonane
z  materiałów  nie  podlegających  korozji.  Na  słupie  oświetleniowym  zainstalować
naświetlacze typu NEOS 3 MH 250W

•  Słupy  oświetleniowe  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową
oświetlenia.  Dla  oświetlenia  boisk  sportowych  należy  zastosować  słupy  oświetleniowe
stalowe ocynkowane spawane plazmowo  typu ALTOR P, ANTARES  P76, (4mm).Słupy
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powinny  przenieść  obciążenia  wynikające  z  zamontowania  naświetlaczy  oraz  parcia
wiatru  dla  I  strefy  wiatrowej,  Każdy  słup  powinien  posiadać  w  swej  górnej  części
odpowiedniej średnicy rurę stalową  dla zamocowania poprzeczek nasadzanych. W dolnej
części  słupy  powinny  posiadać  jedną  wnękę  lub   dwie  wnęki  zamykane  drzwiczkami.
Wnęka  powinna  być  przystosowana  do  zainstalowania  typowej  tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej.    Składowanie  słupów  oświetleniowych  na  placu  budowy,
powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z
drewna miękkiego.

•  Tabliczkę  bezpiecznikowo-zaciskową  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją
projektową. Tabliczka NTB-3 powinna posiadać odpowiednią ilość zabezpieczeń ( 3 szt.)
z  wkładkami  bezpiecznikowymi  D01  gL  2A,   oraz  pięć  zacisków  przystosowane  do

podłączenia trzech żył kabla o przekroju do 16 mm2.
• Przewód instalacyjny o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 450/750 V

z żyłami miedzianymi o przekroju do 2,5 mm2 i ilości żył 3÷5 wg PN-87/E-90056.

2.3. Odbiór materiałów na budowie 

• Materiały takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oświetleniowe, przewody należy dostarczać
na  budowę  wraz ze  świadectwami  jakości,  kartami  gwarancyjnymi,  protokołami  odbioru
technicznego. 

• Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności
i zgodności z danymi wytwórcy. 

• W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ
na jakość  wykonania robót,  materiały należy przed ich wbudowaniem poddać  badaniom
określonym przez dozór techniczny robót. 

• Niedopuszczalne  jest  stosowanie  do  robót  montażowych  -  wyrobów  i  materiałów
nieznanego pochodzenia

2.4. Składowanie materiałów na budowie

   Składowanie  materiałów  powinno  odbywać  się  zgodnie  z zaleceniami  producentów,
w warunkach  zapobiegających  zniszczeniu,  uszkodzeniu  lub  pogorszeniu  się  właściwości
technicznych  na  skutek  wpływu  czynników  atmosferycznych  lub  fizykochemicznych.  Należy
zachować  wymagania  wynikające  ze  specjalnych  właściwości  materiałów  oraz  wymagania
w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
W  szczególności  kable,  przewody  należy  przechowywać  na  bębnach   (oznaczenie  „B”)  lub  w
krążkach  (oznaczenie  „K”),  końce  przewodów  izolowanych  producent  zabezpiecza  przed
przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli
parametrów (ciągłość żył, przekrój).
Pozostały   sprzęt  i  osprzęt  osprzęt  podstawowy  i  pomocniczy  należy  przechowywać  w
oryginalnych  opakowaniach,  kartonach,  opakowaniach  foliowych.  Szczególnie  należy  chronić
przed wpływami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie  magazynowe do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Organizacja robót przeważnie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach na
składowisko  dla  danej  budowy,  a  następnie  przewóz  na  poszczególne  stanowiska  -  miejsca
montażu  słupów.  Szczególnie  narażone  na  uszkodzenia  są  aluminiowe  słupy  dekoracyjne,
dlatego  wszelkie  roboty  przeładunkowe  należy  wykonywać  dźwigiem  z  należytą  starannością.
Miejsce składowania na budowie powinno być suche, niezarośnięte, posiadać dogodny dostęp i
dojazd. 

3. SPRZĘT
3.1.  Wymagania szczegółowe dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych
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Sprzęt i narzędzia wykorzystywane do wykonania robót muszą być w pełni sprawne, na bieżąco
konserwowane i poddawane okresowym przeglądom – zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto muszą one spełniać wymogi bhp i bezpieczeństwa pracy. Zastosowany sprzęt powinien
posiadać  dopuszczenia  do  użytkowania.  Niedopuszczalne  jest  używanie  sprzętu
niespełniającego  powyższych  wymogów,  jak  również  wykorzystywanie  go  niezgodnie
z przeznaczeniem.
 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót,  zarówno  w  miejscu  tych  robót,  jak  też
przy  wykonywaniu  czynności  pomocniczych  oraz  w  czasie  transportu,  załadunku  i  wyładunku
materiałów, sprzętu itp. 

3.2. Sprzęt do wykonania instalacji oświetlenia zewnętrznego
Wykaz sprzętu
- żuraw samochodowy
- samochód dostawczy
- ciągnik kołowy
- przyczepa do przewożenia kabli
- podnośnik samochodowy hydrauliczny balkonem
- pompa wysokociśnieniowa hydrauliczna do 250 atm
- dźwignik hydrauliczny przenoszony z napędem spalinowym 250 t
- zespół prądotwórczy trójfazowy
- spawarka transformatorowa do 500A
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT
Środki  transportowe  używane  na  budowie  do  transportu  materiałów  muszą  być  sprawne
i posiadać ważne badania techniczne.
Wszystkie  środki  transportowe  powinny  spełniać  wymagania  wynikające  z obowiązujących
w Polsce przepisów o ruchu drogowym.
Ponadto  powinny  one  zapewniać  dostarczenie  na  budowę  materiałów  w warunkach
gwarantujących ich przewóz bez uszkodzeń, z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pracy.
Potrzebne środki transportu – samochód dostawczy 

5. WYKONANIE ROBÓT BUDOWLANYCH
 Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i harmonogram  robót  uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. Ustoje słupów metalowych stanowić będą prefabrykowane fundamenty betonowe F-120/43,
F150/43  dostarczane  przez  producenta  razem  ze  słupami.  Konstrukcja  ustoju  powinna
uwzględniać rodzaj gruntu i oprawy oraz powinna wytrzymać parcie wiatru dla I strefy wiatrowej.
Górna część konstrukcji ustoju powinna znajdować się 5 cm pod powierzchnią gruntu.
5.2.  Ustoje  słupów  metalowych  stanowić  będą  prefabrykowane  fundamenty  betonowe  B-60
dostarczane  przez  producenta  razem  ze  słupami.  Konstrukcja  ustoju   powinna  uwzględniać
rodzaj gruntu i oprawy oraz powinna wytrzymać parcie wiatru dla I strefy wiatrowej. Górna część
konstrukcji ustoju powinna znajdować się 5 cm pod powierzchnią gruntu.
5.3.  Słupy  należy  ustawiać  mechanicznie  przy  pomocy  żurawia  samochodowego  w  uprzednio
przygotowane  ustoje.  Odchyłka osi słupa od pionu,  po jego ustawieniu,  nie może być  większa
niż 0,001 wysokości słupa. Słup należy ustawiać  tak, aby jego wnęka znajdowała się  od strony
przeciwnej do ulicy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu, znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do powierzchni oświetlanej jezdni.
5.4. Montaż opraw na słupach należy wykonywać  przy pomocy samochodu z balkonem. Każdy
naświetlacz  przed  zamontowaniem  należy  podłączyć  do  sieci  i  sprawdzić  jej  działanie
(sprawdzenie  zaświecenia  się  lampy).  Oprawy  należy  montować  po  uprzednim  wciągnięciu
przewodów  zasilających  do  słupów.  Należy  stosować  przewody  wielożyłowe  typu  YDYżo
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3x2,5mm2  Ilość przewodów zależna jest od ilości naświetalczy. Od tabliczki bezpiecznikowej do
każdej  oprawy  należy  prowadzić  oddzielne  przewody.  Oprawy  należy  mocować   w  sposób
wskazany  przez  producenta  opraw,  po  wprowadzeniu  do  nich  przewodów  zasilających  i
ustawieniu  ich  w  położenie  pracy.  Oprawy  powinny  być   mocowane  w  sposób  trwały,  aby  nie
zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy
wiatrowej.
5.5.  Rowy  pod  kable  należy  wykonywać  za  pomocą  sprzętu  mechanicznego  lub  ręcznie  w
zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez służby geodezyjne.

Wymiary  poprzeczne  rowów  uzależnione  są  od  rodzaju  kabli  i  ich  ilości  układanych  w
jednej warstwie.

Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10
cm, natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru:

S = nd + (n-1) a + 20  [cm]
gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie,

d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 

Tablica 1. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach

 
Skrzyżowanie

Najmniejsza dopuszczalna
odległość  w cm

lub zbliżenie pionowa przy
skrzyżowaniu

pozioma przy
zbliżeniu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie
znamionowe do          1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

25 10

Kabli  sygnalizacyjnych  i  kabli  przeznaczonych  do
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego
samego rodzaju

25 mogą się stykać

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie
znamionowe  do           1  kV  z  kablami
elektroenergetycznymi  na  napięcie  znamionowe
wyższe niż 1 kV

 
50

 
10

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie
znamionowe wyższe niż 1 kV i nie przekraczające
10 kV z kablami tego samego typu

 
50

 
10

Kabli  elektroenergetycznych  na  napięcie
znamionowe  wyższe  niż  10  kV  z  kablami  tego
samego rodzaju

50 25

Kabli  elektroenergetycznych  z  kablami
telekomunikacyjnymi

50 50

Kabli różnych użytkowników 50 50

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25

 

5.6.  Układanie  kabli  powinno  być  wykonane  w  sposób  wykluczający  ich  uszkodzenie  przez
zginanie,  skręcanie,  rozciąganie  itp.  Ponadto  przy  układaniu  powinny  być  zachowane  środki
ostrożności  zapobiegające  uszkodzeniu  innych  kabli  lub  urządzeń  znajdujących  się  na  trasie
budowanej linii.

Zaleca  się  stosowanie  rolek  w  przypadku  układania  kabli  o  masie  większej  niż  4  kg/m.
Rolki powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel
nie dotykał podłoża.

Podczas przechowywania,  układania i  montażu, końce kabla należy zabezpieczyć  przed
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wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
− szczelne zalutowanie powłoki,
− nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura  otoczenia  i  kabla  przy  układaniu  nie  powinna  być  niższa  niż:  0oC  -  w
przypadku  kabli  o  izolacji  i  powłoce  z  tworzyw  sztucznych.  Zabrania  się  podgrzewania  kabli
ogniem.
Przy układaniu kabli  można zginać  kabel tylko w przypadkach koniecznych,  przy czym promień
gięcia  powinien  być  możliwie  duży,  nie  mniejszy  niż:  20-krotna  zewnętrzna  średnica  kabla  o
izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej.
Kable  należy  układać  na  dnie  rowu  pod  kable,  jeżeli  grunt  jest  piaszczysty,  w  pozostałych
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić
kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem.

Kable  należy  zasypywać  warstwą  piasku  o  grubości  co  najmniej  10  cm,  następnie
warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa
sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm.

Grunt  należy zagęszczać  warstwami co  najmniej  20  cm.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu
powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Głębokość  ułożenia  kabli  w  gruncie  mierzona  od  powierzchni  gruntu  do  zewnętrznej
powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż:
− 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w

gruncie na użytkach rolnych,
− 80  cm  -  w  przypadku  kabli  o  napięciu  znamionowym  wyższym  niż  1  kV,  lecz  nie

przekraczającym 15 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych,
− 90  cm  -  w  przypadku  kabli  o  napięciu  znamionowym  do  15  kV  ułożonych  w  gruncie  na

użytkach rolnych, 
− 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV .

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu)
wystarczającym  do  skompensowania  możliwych  przesunięć  gruntu.  Przy  mufach  zaleca  się
pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż:
− 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV.

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był
zakopany  głębiej  niż  kabel  niższego  napięcia,  a  linia  elektroenergetyczne  lub  sygnalizacyjna
głębiej niż linia telekomunikacyjna.

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o i w
miarę  możliwości  w  najwęższym  miejscu  krzyżowanego  urządzenia.  Każdy  z  krzyżujących  się
kabli  elektroenergetycznych  i  sygnalizacyjnych  ułożony  bezpośrednio  w  gruncie  powinien  być
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie
kabli nad rurociągami.

Tablica 2.  Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli  ułożonych w gruncie od innych  urządzeń
podziemnych

 Najmniejsza dopuszczalna odległość  w
cm

Rodzaj urządzenia podziemnego pionowa przy
skrzyżowaniu

pozioma przy
zbliżeniu

Rurociągi  wodociągowe,  ściekowe,
cieplne,  gazowe  z  gazami  niepalnymi  i
rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do
0,5 at

801) przy średnicy
rurociągu do          

250 mm i 1502)

 
50

Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100
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Rurociągi  z  gazami  palnymi  o  ciśnieniu
wyższym niż 0,5 at i nie przekraczającym
4 at

większej  niż          
250 mm 100

Rurociągi  z  gazami  palnymi  o  ciśnieniu
wyższym niż 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200

Części  podziemne  linii  napowietrznych
(ustój, podpora, odciążka) - 80

Ściany  budynków  i  inne  budowle,  np.
tunele, kanały - 50

Urządzenia  ochrony  budowli  od
wyładowań atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.
 

Kable  powinny  się  krzyżować  z  drogami  pod  kątem  zbliżonym  do  90o  i  w  miarę
możliwości w jej najwęższym miejscu.

Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń  mechanicznych
w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy 3.
 
Tablica 3. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm  
        z każdej strony

Droga  o  przekroju  ulicznym  z
krawężnikami

szerokość  jezdni  z  krawężnikami  z
dodaniem po 50 cm z każdej strony

Droga  o  przekroju  szlakowym  z
rowami odwadniającymi

szerokość  korony  drogi  i  szerokości  obu
rowów do zewnętrznej krawędzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z każdej strony

 
Droga w nasypie

szerokość  korony  drogi  i  szerokość  rzutu
skarp  nasypów  z  dodaniem  po  100  cm  z
każdej strony od dolnej krawędzi nasypu

 

W  przypadku  przekrojów  półulicznych,  z  jednostronnym  rowem  lub  jednostronnym
nasypem - długości przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów.

Najmniejsza odległość  pionowa między górną  częścią  osłony kabla a płaszczyzną  jezdni
nie powinna być mniejsza niż 100 cm.

Odległość  między  górną  częścią  osłony  kabla  a  dnem  rowu  odwadniającego  powinna
wynosić co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy
(uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu).

Kable  należy  układać  poza  pasem  drogowym  w  odległości  co  najmniej  1  m  od  jego
granicy.

Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej
2 m.

W  przypadku  niemożności  prowadzenia  linii  kablowych  poza  pasem  drogowym:  na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady,  dopuszcza się  układanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi.

Roboty  przy  układaniu  kablowych  linii  elektroenergetycznych  na  skrzyżowaniach  z
drogami  i  na  odcinkach  ewentualnego  wejścia  linią  kablową  na  teren  pasa  drogowego  przy
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zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je wykonywać
na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach publicznych.
     Łączenie,  odgałęzianie  i  zakańczanie  kabli  należy  wykonywać  przy  użyciu  muf  i  głowic
kablowych. Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie
prac  montażowych.  Na  izolację  miejsc  łączenia  żył  zaleca  się  stosować  materiały  izolacyjne  o
własnościach  zbliżonych  do  własności  izolacji  łączonych  kabli.  Dopuszcza  się  niewykonywanie
oddzielnego izolowania miejsc łączenia żył kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 1
kV, jeżeli mufy wykonywane są z żywic samoutwardzalnych.
      Przepusty  kablowe  należy  wykonywać  z  rur  PCW.  Przepusty  kablowe  należy  układać  w
miejscach,  gdzie  kabel  narażony  jest  na  uszkodzenia  mechaniczne.  W  jednym  przepuście
powinien  być  ułożony  tylko  jeden  kabel;  nie  dotyczy  to  kabli  jednożyłowych  tworzących  układ
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
górnej powierzchni rury, powinna wynosić  co najmniej 70 cm -  w terenie bez nawierzchni i  100
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego.

Minimalna  głębokość  umieszczenia  przepustu  kablowego  pod  jezdnią  drogi  może  być
zwiększona, gdyż powinna wynikać  z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyżowań  z drogami  istniejącymi  o  konstrukcji  nierozbieralnej,  przepusty
powinny  być  wykonywane metodą  wiercenia  poziomego,  przewidując  przepusty  rezerwowe dla
umożliwienia  ułożenia  kabli  dodatkowych  lub  wymiany  kabli  uszkodzonych  bez  rozkopywania
dróg.

Miejsca  wprowadzenia  kabli  do  rur  powinny  być  uszczelnione,  uniemożliwiając
przedostawanie się do ich wnętrza wody, powinny być zabezpieczone przed ich zamuleniem.
      Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np.
opaski  kablowe  typu  OKI.  )  rozmieszczone  w  odstępach  nie  większych  niż  10  m  oraz  przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach.

Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności.

Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:
− symbol i numer ewidencyjny linii,
− oznaczenie kabla,
− znak użytkownika kabla,
− znak fazy (przy kablach jednożyłowych),
− rok ułożenia kabla.

Trasa  kabli  ułożonych  w  gruncie  na  terenach  niezabudowanych  z  dala  od
charakterystycznych  stałych  punktów  terenu,  powinna  być  oznaczona  trwałymi  oznacznikami
trasy,  np.  słupkami  betonowymi  typu  SD  [19]  wkopanymi  w  grunt,  w  sposób  nie  utrudniający
komunikacji.  Na  oznacznikach  trasy  należy  umieścić  trwały  napis  w  postaci  ogólnego  symbolu
kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach około 10 m,
ponadto należy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub
zbliżeń.

Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak,
aby nie utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne
określenie przebiegu trasy kabla.

Wzór tabliczki identyfikacyjnej:

Kabel: ................................................
Długość: ............ m

Trasa: (od .................. do ....................)
Rok budowy: ...................

Użytkownik: ......................................

Montaż rozdzielnicy oświetleniowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez
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producenta szafy. Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności
wykonywanych robót, a mianowicie:

− montaż konstrukcji rozdzielnicy na słupie linii napowietrznej
− montaż rozdzielnicy oświetleniowej  do konstrukcji 
− wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej,
− podłączenie do szafki kabli oświetleniowych i sterowniczych,

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót
Program zapewnienia jakości
Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez
Inspektora  nadzoru  programu  zapewnienia  jakości  (PZJ),  w  którym  przedstawi  on  zamierzony
sposób  wykonania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową  i  ST. Program zapewnienia jakości winien
zawierać:
-  organizację wykonania robót, w tym term i sposób prowadzenia robót,
-  organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
-  plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
-  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów
robót,
-  system  (sposób  i  procedurę)  proponowanej  kontroli  i  sterowania  jakością  wykonywanych
robót,
-   wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

Zasady kontroli jakości robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych  materiałów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i
wszystkie  urządzenia  niezbędne  do  pobierania  próbek  i  badań  materiałów  oraz  robót.
Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  ze  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w
dokumentacji  projektowej  i  ST.  Minimalne wymagania co do zakresu badań  i  ich  częstotliwości
są  określone w ST.  W przypadku,  gdy nie zostały  one tam określone,  Inspektor  nadzoru  ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić  wykonanie robót zgodnie z umową.  Wszystkie
koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  i  robót  ponosi
Wykonawca.
Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do  akceptacji  Inspektora  nadzoru.  Wykonawca  będzie
przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  Wyniki badań  (kopie) będą
przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach przez niego zaaprobowanych.

Dokumenty budowy
[1] Książka obmiarów
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z
elementów  robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  sukcesywnie  w  jednostkach
przyjętych w kosztorysie lub w ST.
[2] Pozostałe dokumenty budowy
Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  wymienionych  w  punktach  [1]-[2],  następujące
dokumenty:
pozwolenie na budowę
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protokoły przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoły odbioru robót,
protokoły z narad i ustaleń
operaty geodezyjne,
plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

[3] Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio
zabezpieczonym.  Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą
zawsze  dostępne  dla  Inspektora  nadzoru  i  przedstawiane  do  wglądu  na  życzenie
Zamawiającego.

Kontrola jakości robót będzie przeprowadzana na bieżąco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli  będzie  zgodność  z wymogami  norm,  certyfikatów,  wytycznymi  wykonania
i odbioru robót oraz dokumentacji technicznej.
Elementy instalacji elektrycznych winny być poddane badaniom i próbom przed przekazaniem do
odbioru.

• Próby wykonywane przez producentów
Wszystkie  urządzenia,  osprzęt,  kable  i inne elementy  dostarczone przez wykonawcę  w  ramach
niniejszego  kontraktu  powinny  być  poddane  próbom  określonym  w odnośnych  normach.
Wykonanie prób musi być potwierdzone atestem wydanym na piśmie.

• Próby wykonywane w czasie budowy
Próby  i pomiary  wykonywane  na  budowie  powinny  obejmować  pomiar  rezystancji  izolacji,
ciągłości  połączeń.  Wykonawca  zobowiązany  jest  zapewnić  wszystkie  niezbędne  przyrządy
pomiarowe  do  wykonywania  prób.  W miarę  postępu  robót  wykonawca  zobowiązany  jest  do
przeprowadzenia  wszystkich  niezbędnych  prób  i pomiarów  dla  kolejnych  fragmentów  instalacji.
Wykonanie odnośnych prób powinno być niezwłocznie odnotowane w dzienniku budowy.

• Oględziny po zakończeniu robót
Po  zakończeniu  robót,  ich  kolejnych  etapów  oraz  przed  podaniem  napięcia  wykonawca
zobowiązany  jest  dokonać  oględzin  instalacji  w celu  stwierdzenia  kompletności  i zgodności
instalacji z projektem, właściwego doboru i montażu urządzeń oraz braku widocznych uszkodzeń,
szczególnie takich, które mogłyby spowodować pogorszenie bezpieczeństwa obsługi. Wykonanie
powyższych czynności powinno zostać odnotowane w dzienniku budowy.

• Próby montażowe po zakończeniu robót
Po zakończeniu robót wykonawca jest zobowiązany wykonać badania:
ciągłości połączeń obwodów, 
rezystancji uziomu, 
rezystancji izolacji, 
ochrony przez zastosowanie przegród i obudów wykonanych podczas montażu, 
skuteczności działania środków ochrony przeciwporażeniowej, 
poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej
potwierdzonych protokołem przez wykonawcy montażu
Metody pomiarowe powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami.
Oddanie instalacji do użytku
Po uzyskaniu satysfakcjonujących wyników prób pomontażowych wykonawca powinien dokonać
uruchomienia  instalacji  i zademonstrować  jej  prawidłowe  działanie  zgodnie  z rysunkami
i specyfikacją.
Wszystkie  materiały  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich
punktach  specyfikacji,  zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań  zostały
wbudowane  lub  zastosowane,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  wymieni  je  na
właściwe na własny koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót
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Obmiar  robót  będzie  każdorazowo  wykonany  w obecności  Inspektora  Nadzoru  i powinien  być
przeprowadzony zgodnie z obowiązującymi zasadami zarówno na etapie  wykonywania,  jak  i po
zakończeniu wykonywania elementu robót stanowiącego odrębną całość obiektu.
Obmiar  powinien  być  wykonany  w jednostkach  i zgodnie  z zasadami  przyjętymi
w kosztorysowaniu.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w „ślepym” kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne
dane zostaną poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością wymaganą do celu miesięcznej
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie.
Zasady określania ilości  robót  podane są  w odpowiednich specyfikacjach technicznych i,  lub w
KNR-ach  oraz  KNNR-ach.  Jednostki  obmiaru  powinny  zgodnie  zgodne  z  jednostkami
określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robót.
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  robót  będą
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  Urządzenia i  sprzęt  pomiarowy zostaną  dostarczone
przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca
będzie  posiadać  ważne  świadectwa  legalizacji.  Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez
Wykonawca utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.2.  Szczegółowe  zasady  przedmiaru  i  obmiaru  robót  montażowych  instalacji
elektroenergetycznej oświetlenia boisk
Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:
- dla konstrukcji wsporczych: szt.
- dla przewodów, kabli: km, m lub kpl.,
- dla osprzętu linii: szt., kpl.,

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT
Rodzaje odbiorów robót
W  zależności  od  ustaleń  odpowiednich  STWiORB_RE,  roboty  podlegają  następującym
odbiorom:
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
- odbiorowi po upływie okresu rękojmi
- odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  jakości
wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym
wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego  postępu  robót.  Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony
niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w  ciągu  3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do  dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  nadzoru  na  podstawie  dokumentów
zawierających komplet wyników badań i w oparciu  o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacją projektową SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru
częściowego robót dokonuje się  dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiór ostateczny (końcowy)

Zasady odbioru ostatecznego robót
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Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do
zakresu (ilości) oraz jakości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia
potwierdzenia  przez Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o  których
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na
podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz
zgodności wykonania robót z dokumentacja. projektowa. i SST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót,  komisja  zapozna  się  z  realizacja.  ustaleń  przyjętych  w
trakcie  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiorów  częściowych,
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających
w  poszczególnych  elementach  konstrukcyjnych  i  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisja,  ze jakość  wykonywanych robót  w poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacja.  projektowa.  i  SST  z
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
oceni  pomniejszona.  wartość  wykonywanych  robót  w  stosunku  do  wymagań  przyjętych  w
dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)
Podstawowym  dokumentem  jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót,  sporządzony  wg  wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
 - dokumentację powykonawczą tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i  ew. uzupełniające
lub zamienne),
- protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,
- protokoły odbiorów częściowych,
-  książki obmiarów (oryginały),
- gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty związane z zastosowanymi urządzeniami i materiałami,
 
- protokóły prób i pomiarów pomontażowych,
-  rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii
telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót
właścicielom urządzeń,
- geodezyjną dokumentację powykonawczą,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego
nie  będą  gotowe  do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawca.  wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji.
Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji,  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór ostateczny robót
(końcowy)”.
Wymagania  wyżej  określone  należy  traktować  jako  minimalne.  Mogą  one  ulec  zmianom
i rozszerzeniom w ramach ogólnych i szczegółowych warunków kontraktowych.
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9.  PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót 
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę
obmiarowi  ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach
umownych.
Dla  robót  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest  wartość  (kwota)  podana  przez
Wykonawcę i przyjęte przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji  kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać
wszystkie  czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla  tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:
- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i
transportu na teren budowy,
- wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,
- koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT

9.2. Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie  robót  montażowych  linii  i  instalacji  elektroenergetycznych  może  być  dokonane
jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami
określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.
Ostateczne rozliczenie  umowy pomiędzy  zamawiającym a wykonawcą  następuje  po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawy  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  stanowi  wartość
tych robót obliczona na podstawie:
-  określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót
zaakceptowanych przez zamawiającego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.
Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  instalacji  elektroenergetycznych  lub  kwoty  ryczałtowe
obejmujące roboty ww. uwzględniają:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,
- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
-  usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  specyfikacji
technicznej 
- likwidację stanowiska roboczego.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne  i  sygnalizacyjne  linie  kablowe.

Projektowanie i budowa.
3. PN-76/E-90301 Kable  elektroenergetyczne  o  izolacji  z  tworzyw

termoplastycznych  i  powłoce  polwinitowej  na  napięcie
znamionowe 0,6/1 kV.

4. N SEP-E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 
Projektowanie i budowa

5. N SEP-E-001 Sieci  elektroenergetyczne  niskiego  napięcia.  Ochrona
przeciwporażeniowa.

6. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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7. BN-68/6353-03 Folia  kalendrowana  techniczna  z  uplastycznionego
polichlorku winylu.

8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
9. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10. PN-IEC  603634-  5-52-
2002

Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór
i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

11. PN-EN 60598-1:2005 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania.
12. PN-EN 60598-2-3:2003 Oprawy  oświetleniowe.   Wymagania  szczegółowe.   

Oprawy oświetleniowe drogowe  i uliczne.
13. PN-EN 40-1:2002 Słupy oświetleniowe – Terminy i definicje.
14. PN-EN 40-2:2005 Słupy oświetleniowe – Wymagania ogólne

i wymiary.
15. PN-EN 40-6:2004 Słupy oświetleniowe aluminiowe

- Wymagania.
16. PN-IEC

60364-6-61:2000
Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

10.2. Ustawy

-  Ustawa  z dnia  7  lipca  1994 r.  Prawo  Budowlane  (tekst  jednolity  Dz.  U.  12.11.2010   nr  243  
pozycja 1623 z późniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.
- Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie
efektywności końcowego wykorzystania energii i usług

10.3. Rozporządzenia
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i
formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-użytkowego  (Dz.  U.  z  2004  r.  Nr  202,  poz.  2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,
montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące
bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia  (Dz.  U.  z  2002  r.  Nr  108,  poz.  953  z  późniejszymi
zmianami).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności,  wymagań,  jakie  powinny  spełniać  notyfikowane  jednostki  uczestniczące  w  ocenie
zgodności  oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobów  budowlanych  oznakowania  CE  (Dz.  U.  Nr  195,
poz. 2011).
-  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.w  sprawie  bezpieczeństwa  i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  (tom  I,  część  4)

Arkady, Warszawa 1990 r.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003
r. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt  2:  Instalacje  elektryczne  i  piorunochronne  w  budynkach  użyteczności  publicznej.
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Warszawa 2004 r.

– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r.

-   Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych – wydanie IV – aktualizowane stan prawny
na 5.V.97 r.


